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1. Uvodni informace

Méstys Rataje nad Sazavou se nachdzi cca 6,5 km jihovychodné (d4le jen jv.) od mésta S4-
zavy a cca 27 km jz. od Kutné Hory v okrajové severozapadni &sti Vlasimské pahorkatiny (Stie-
dogesky kraj). Je situovan na kamenném ostrohu, nad pravym bichem feky Sazavy, kterd nad Ra-
tajemi nad Sazavou tvofi otevieny meandr. Nadmoisks vyska terénu v intravilinu méstysu se po-
hybuje 320-400 m n.m. M&stys je situovan do prostoru svahi nad pravym bfehem S4zavy a pfi-
lehlych svodnic — Ratajsky potok a Zivy potok (&. hydrologického pofadi 1-09-03-097 a 1-09-03-
099 Sézava a 1-09-03-098 — Zivy potok). Soudasti mestysu jsou obce MiroSovice a Malovidy (si-
tuace — viz piil.&. 1).

V soutasné dobé se v méstysu Rataje nad Sézavou nachazi 301 ¢.p., v MiroSovicich 61
€.p. a v Malovidech 56 ¢&.p. Celkem zde Zije 513 stalych obyvatel véetn& pfidruZenych obci. Rataje
nad Sazavou tvofi jeden souvisle zastavény celek a nékolik chatovych oblasti sz. s. a sv. od mé&s-
tysu. Rataje nad Sazavou maji 250 ev. &isel (rekreaéni objekty), MiroSovice 3 a Malovidy 80.
Meéstys zajistuje pro své potreby zakladni vybaveni a sluzby, ptirozena spadovost je do Uhlitskych
Janovic a Kutné Hory. V mé&stysu je vybudovan vefeiny vodovod a zésobovéni jednotlivych ne-
movitosti pitnou vodou je aZ na vyjimky realizovino jeho prostfednictvim. Vefejny vodovod aktu-
aln€ vyuziva vodu ze 7 $achtovych studni, jeZ jsou situovany u paty vrchu Stafechov lokalizova-
ného cca 2 km jv. od méstysu. V soucasné dob& je v pokrotilé fazi projektové piipravy duilni na-
pojeni na vodovodni ptivadéde Vodohospodatské spole¢nosti Vrchlice — Male¢ a.s. ze Sizavy a
z Kacova. Vétsina RD jako zdroj uZitkové vody vyuiva zachytivanou desfovou vodu. V méstysu
neni vybudovina obecni splaskovi kanalizace, kterd by Fesila centrilni likvidaci s laskovych
odpadnich vod. Likvidace splaskovych odpadnich vod je proto individuélni a je v&Sinou realizo-
vana jejich akumulaci v odpadnich jimkich a naslednym vyvaZenim. Tekutd fize v jimkach je
viak Casto u obytnych objekti likvidovana vybudovénim nepovolenych trativodii, ptepadi, vycer-
pavanim s rozstfikem apod. V poslednich cca 5 letech byly pro tcely likvidace splaskovych od-
padnich vod vybudovény u nékolika mélo nemovitosti domovni Cistimy odpadnich vod (dile jen
DCOV).

V souvislosti se snahou vedeni mé&stysu Rataje nad Sazavou o zlepSeni aktudlniho stavu
problematiky likvidace splaskovych odpadnich vod oslovil starosta méstysu nasi firmu, abychom
pfimo v Ratajich nad Sazavou, v MiroSovicich a v Malovidech provéfily geologické a hydrogeolo-
gické podminky a moZnosti pro uvazovany decentralni zpisob likvidace splaskovych odpadnich
vod u ob&an, kteti vyjadfili sviij zsjem likvidovat odpadni vody prostfednictvim DCOV.

Predpoklada se, Ze pro odvedeni a likvidaci splaSkovych vod bude navrzeno vybudovéni
DCOV u jednotlivych nemovitosti s tim, Ze osazené typy DCOV musi byt v kategorii vyrobku
oznaené CE certifikitem (podle § 11-13 zak.&. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vy-
robky). Voblasti malyjch DCOV byl vposlednim desetileti zaznamendn velky rozvoj.
V technologii ¢isténi dnes prevauiji aktiva¢ni systémy, coZ je zpiisob &isténi zaloZeny vyhradné na
mikroorganismech udrZovanych ve vznosu v aktivaini nadr¥i DCOV pomoci provzdusiiovaciho
zafizeni. Technologie kompaktnich aktivagnich DCOV jsou riizn& modifikovany, napf. s nebo bez
usazovaci nadrZe, s aktivaci nebo bez denitrifikace. Je tfeba se ¥idit mistnimi pozadavky (napf. na
odstrafiovani dusiku nebo fosforu). Aktivace se stava nejpouZivanéjsim zpisobem &i§téni odpad-
nich vod pfedevsim pro nizkou pofizovaci cenu a vysokou u¢innost ¢isténi okolo 95 %. Vy&idténé
vody je moZné vsakovat do geologického podlozi nebo pouZivat k zilivee a zavlaze na vlastnim
pozemku. Vypousténi do destové kanalizace je podminéno provadénim pravidelnych rozbori vy-
¢isténé vody. Pouziti DCOV ie vhodné v mensich obcich s problematickou moznosti vybudovéni
vefejné kanalizace (tj. i v méstysu Rataje nad Sazavou, v Mirofovicich a v Malovidech) a je vhod-
n¢ v trvale osidlenych objektech.

V poslednich letech se projevuji vyrazné snahy obce o zkvalitnéni Zivotnich podminek a
Zivotniho prostedi, coZ vede ke zvySenému z4jmu obyvatel zde trvale bydlet. Vzhledem ke zmi-




aspektii a zejména pak s pfihlédnutim k velikosti méstysu s malym poétem trvale Zijicich obyvatel
se méstys Rataje nad Sézavou po konzultaci problematiky s odborniky rozhodl podporit vvbudo-
vani DCOV u jednotlivich zdjemcii viastnicich RD Prispévkem z rozpoctu obce.

2. Zadani

Méstys Rataje nad Sazavou, zastoupeny ing. Lubosem Kubitem - starostou méstysu, pro-
vetil ve spolupréci s na¥f firmou moZnosti navrZeného decentrélntho zpusobu likvidace splagko-

A anych objektii a u 2 byto-
ywch domii 0 6 bytech, coz zatim predstavuje vice jak 11 % Zijici populace v méstysu, ktera by si
realizaci zaméru vyfesila uspokojivé problematiku likvidace splaskovych vod (ptehledna tabulka
Se jmennym seznamem zdjemci viz tab.¢.1, str. 2 HG posudku).

Malé DCOV jsou fazeny do kategorie vodohospodafskych staveb a u jednotlivych nemovi-
tosti v Ratajich nad Sizavou a piilehlych obecnich &istech Mirosovice a Malovidy se pFedpokid-
i ve 2 p¥ipadech

technickymi normami. Problematika dané kate orie malych COV je pfi predpoklidaném zplisobu
likvidace pretisténych odpadnich vod jejich infiltraci do geologického podloi fefena Nafizenim
vlddy ¢&. 57/2016 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného zne&isténi odpadnich vod a néleZitos-
tech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich®, v némz jsou stanoveny ,, ukazate-
le a emisni standardy pripustého znecisténi ich vod vypousténych do vod podzemnich“.
Problematika COV nad 500 EO je feSena . Nafizenim vlady &. 401/2015 Sb.. o ukazatelich a hod-
notich pfipustného znetisténi povrchovych vod a odpadnich vod, néleZitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech®, v ném3
jsou stanoveny ,, emisni Standardy pFipustného znecisténi odpadnich vod“. Vzhledem k uvede-
nému typu vodoho: afskych staveb (COV pro od i vod usténé z jednotlivych staveb
pro bydleni a rekreaci pro zdroje znetiSténi do 100 EO), rozhoduje o povoleni staveb mistné a

vécné piislusny vodohospodéf'sky' organ.




neni technicky nebo s ohledem na zdjmy chrdnéné jinymi pravnimi predpisy mozné jejich vypous-
téni do vod povrchovych nebo do kanalizace pro vefejnou potiebu. Maximdlini povolené mnoZstvi
odpadnich vod vypousténé z jedné nebo nékolika tizemné Souvisejicich staveb pro bydleni nesmi
celkové presdhnout 15 m*/den*.

Aby byly zajistény dileZité podklady pro stavebni a vodopravni fizeni, které probéhne za
ucelem vydani stavebniho povoleni na stavbu t&chto vodnich d&l (DCOV) a za tidelem souvisejici-
ho vydani povoleni k nakladani s vodami ve smyslu zik.¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni poz-
déjsich novel, byli jsme poz4dani prostfednictvim mestysu Rataje n. Sdzavou o hydrogeologické
(HG) posouzeni lokality, které je pro tyto ucely poZadovdno ustanovenim § 38, odst. 9 vyse cito-
vaného zdk.&. 254/2001 Sb. Cilem tohoto posouzeni bylo orientaéni zhodnoceni zdejsich geolo-
gickych a hydrogeologickych pomérii, posouzeni moznosti likvidace preCiSténych odpadnich vod
vystupujicich z projektovanych DCOV, posouzeni moZnosti ovlivnéni kvality podzemni vody
v domovnich studnich v méstysu a v ptilehlych obcich, atd.

Po konzultaci problematiky vystavby DCOV na odboru ZP M&U v Kutné Hofe (vodoprav-
ni Gifad) a po jejim projednéni se starostou méstysu ing. Kubétem jsme se rozhodli vypracovat niZe
piedkladané sumdrni hydrogeologické posouzeni resenych lokalit (1j. Rataji n. Sdzavou, Miro3o-
vic @ Malovid). Tento sumami HG posudek bude slouzit jako zdroj obecnych geologickych,
hydrogeologickych a i dalsich informaci, které se tykaji vystavby DCOV v feSenych lokalitach
v 3ir$im kontextu. Suméamni (spoleény) HG posudek bude vyuZitelny jako zdkladni HG podklad ke
stavb& viech DCOV v fesenych lokalitich a to jak v aktudlng pifipravované 1. etapé jejich vystav-
by. tak i ve vSech etapich nasledujicich. Tento HG posudek bude v 1 exempld¥i uloZen pro potie-
by méstysu na Méstském iiradé v Ratajich nad Sdzavou a v I exempldfi pro potieby vodoprdvni-
ho_tifadu na odboru ZP MU v Kutné Hore. V navazujici fazi projektové pripravy staveb kon-
krétnich DCOV u Jednotlivych nemovitosti budou k tomuto elabordtu pro jednotlivé objednatele
vypracovana doplitkovd HG pesouzeni, ktera budou detailné fesit HG podminky pro vystavbu
DCOV na konkrétnich pozemcich u pfislusnjch nemovitosti. Oba elaborty budou slousit jako
HG podklad pro vodopravni a stavebni Fizeni.

3. Hlavni zdroje informaci a dat

Predkladany sumdrni HG posudek vychézi ze zékladnich podkladii a informaci ziskanych
jednak od vedeni méstysu Rataji nad Sézavou, od jednotlivych obanti, déle pak z archivnich a
dokladovych materialé, které jsme ziskali v archivu geologické a vrtné prozkoumanosti CGS -
GEOFONDU v Praze a v archivu geologické a vrtné prozkoumanosti GEOSERVISU v Kutné Ho-
fe (citace nejdileZit&jsich zdrojii — viz kap. 8). Jako ptimy podklad pak slouZily informace ziskané
pii terénni rekognoskaci, kterou jsme provedli na lokalité v obdobi 12/2020-03/2021 za uéasti jed-
notlivych zijemcii (1. etapa — seznam — viz str. 2-3). Hlavni mapové podklady, které byly pro
zpracovani predkladaného posudku kromé& nove provedenych priizkumnych praci pouZity, jsou
predevsim tyto :

e Digitalni pfehledn4 topografickd mapa tizemi v m&¥. 1 : 10 000 (list 13-33-05) zvétSena do
méf. 1: 5000 —zdroj : http:/cuzk.cz (viz pril.€. 1/1 az 1/3).




e Geologicka mapa 1 : 50 000 zvétSena do méf. 1 : 15 120. In: Geov&dni mapy 1 : 50 000 [on-
line]. Praha: Ceské geologicka sluzba [cit. 2021-03-14].
1: 15 120 (mapovy zdroj : http://mapy.geology.cz/geocr50/) (viz piil.€. 2)

e Zékladni vodohospodéiska mapa 3irSiho okoli zajmové lokality s vyznatenim OP vodnich
zdroju (vyfez listu 13-33 BeneSov a vyfez listu 13-34 Zru¢ nad Sézavou) (viz p¥il.&. 3/1-2).
1 : 50 000 (mapovy zdroj : http://heis.vuv.cz/)

e Soutisky ortofotomapy a pozemkovych konkrétnich situaci v méfitku 1 : 1 000. Do téchto
podkladii budou v doplitkovych HG posudcich vyneseny pozice nové projektovanych DCOV,
akumula¢nich jimek, vsakovacich objekti, studni atd.

¢ Informace a data na serveru provozovaném Povodim Labe s.p. : http://pla.cz

4. Vyjadfeni osoby s odbornou zpisobilosti v oboru hydrogeologie dle §15a
odst. 2 pism. g) a § 38 odst. 9 zik.¢. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni

Zakladni obecné informace o posuzované lokalit® a o projekénim zaméru, ziskané z uvede-
nych materiélii a z mistniho Setfeni i souvisejici vyjadfent, jsou shrnuty v nasledujici tabulce &. 1.

Tab.¢. 1 : RATAJE n. SAZAVOU — MIROSOVICE — MALOVIDY - Odkanalizoviani &sti
RD v obci prostfednictvim realizace domovnich &istiren odpadnich vod
- Zékladni informace a data (obecna charakteristika)

A. Zikladn{ tidaje

A.1. Identifikace zadavatele
viz.str.2a3

A.2. Identifikace zhotovitele
viz str. 3

A.3. Specifikace a cile posouzeni a vyhodnoceni

Problematika projektovaného decentralniho zpiisobu odkanalizovani méstysu Rataje nad Séza-
vou a piidruZzenych obecnich &asti MiroSovice a Malovidy prostfednictvim systému malych
DCOV je zevrubng charakterizovéna v kap. 1 a 2. Hlavnim cilem ptredkladaného ,,vyjadieni
osoby s odbornou zptisobilosti“ je shrnuti dostupnych geologickych, hydrogeologickych, hydro-
logickych a dal3ich podkladii a informaci tykajicich se feSeného tizemi, posouzeni limitujicich
okolnosti a rizik souvisejicich s uvazovanym zptsobem likvidace pretisténych odpadnich vod
z projektovanych DCOV jejich infiltraci (zasakovanim) do geologického podlozi &i vypousténim
do recipientu a pfedloZeni kvalifikovaného stanoviska k danému zamé&ru v&etné pfedloZeni even-
tudlnich limitujicich podminek pro jeho realizaci.

A.4. Popis a lokalizace vodnich dél

Dle informaci od vedeni méstysu se predbézné ocekava, Ze v Ratajich nad Sdzavou, v MiroSovi-
cich a v Malovidech bude z4jem o stavbu DCOV u vice jak 100 obytnych objektd, s tim, e pro-
jekéni priprava staveb véetné zajisténi viech nutnych podkladi (véetné HG posouzeni konkrét-
nich lokalit) bude probihat v n&kolika etapach. Ze strany ob&anii byl v aktualné pfipravované
1. etap& vysloven zdjem o vybudovani 35 DCOV u trvale obyvanych objektii (situace jednotli-
vych fesenych DCOV bude souéasti konkrétnich doplitkovych HG posudkii). U jednotlivych
nemovitosti v Ratajich nad Sazavou, v MiroSovicich a v Malovidech se pfedpoklada vystavba




malych DCOV, vétinou s kapacitou do 6 EQ, méné pak do 8 EO a zcela vyjimeéné do 20 EO
(1. etapa - 28 ks do 6 EO, 5 ks do 8 EO, 2 ks do 20 EO).

Po rekognoskaci lokality a po konzultaci Dmplematikv s vedenim obce a s projektanty navrhu-
jeme instalovat tyto technologické varianty DCOV -

* unemovitosti, které maji moZnost vypoustét vy&isténou vodu do mistnich vodote&i (Sazava,
Zivy potok, Ratajsky potok, bezejmenny tok protékajici Malovidami) budou v ptipad& potie-
by navrzeny certifikované biologické DCOV s SBR (Sequenting Batch Reactor) s piedia-
zenou akumula¢ni-vyrovnavaci nadrzi, s automatickym periodicky pranym piskovym filtrem
a davkovatem na chemické odstratiovani fosforu, které spliiuji poZadavky dle piilohy &. 1
tab. 1c) NV &. 401/2015 Sb. Vzhledem k velké vzddlenosti vhodnych recipientii od projekto-
vanych DCOV, zahrnutych do 1. etapy vystavby, se s touto variantou v 1. etapé NEUVAZU-
JE.

® u nemovitosti které nemaji moZnost vy&isténou vodu vypoustst do prilehlé vodotece, jsou
navrZeny certifikované biologické DCOV s SBR (Sequenting Batch Reactor) s pfediazenou
akumulagni-vyrovnavaci nadr, s automatickym periodicky pranym piskovym filtrem, které
spliuji poZadavky dle natizeni vlady & 57/2016 Sb. Vycisténa voda bude akumulovéna v
samostatné nadrZi na vy¢ist&nou vodu s ponornym kalovym Cerpadlem a bude v piihodném
obdobi vyuzita k zalivce &i zévlaze nebo likvidovéana zasakem pomoci zemnich infiltraénich
systémi. S touto variantou se v 1. etapé uvaZuje u viech 37 projektovanych DCOYV.

V nékterych ptipadech se pro tyto Gi¢ely uvazuje s vyuzitim stavajicich odpadnich jimek,
které budou vy¢istény a technicky revidovény (bliZe — viz bod B.3.) Projekéni zamér predb&né
pfedpoklada nasledujici zpiisoby likvidace pregisténych odpadnich vod -

» ve vetSin€ piipadi se predpoklada, Ze odpadni vody pfe¢i§téné v jednotlivych DCOV budou
v obdobi vegeta¢ni aktivity vyuZiviny formou zivlahy nebo zélivky na pozemcich pfilehlych
k jednotlivym obytnym objektiim, na pozemcich ve viastnictvi jednotlivych objednatelii nebo
na pozemcich obce (jedna se o formu mélké infiltrace piecist€nych odpadnich vod do geolo-
gického podloZi).

» v obdobi zamrzu se u t&chto objektii (jen vyjime¢né celoroéng) variantn& uvaZuje se zisakem
(infiltraci) pregist€nych odpadnich vod do hlubsiho geologického podloZi. Dle informaci vy-
robeii a potenciondlnich dodavateli certifikovanych DCOV precisténé odpadni vody vyho-
vuji ,, ukazatelim a emisnim standardim pFipustného znecisténi odpadnich vod vypousténych
do vod podzemnich“, jez jsou specifikovany v ,Nafizeni viady & 57/2016 Sb., o ukazatelich
a hodnotéch ptipustného zne&isténi odpadnich vod a naleZitostech povoleni k vypousténi od-
padnich vod do vod podzemnich*.

» v obdobi zdmrzu u objektd, kde neni dispoziéné &i z jinych diivodit moZny b&Zny zésak pre-
Cisténych odpadnich vod do geologického podlozi, je moZno uvaZovat s vyvaZenim t&chto
vod a s jejich likvidaci mimo obec v souladu s platnymi ptedpisy. U n€kterych z t&chto ob-
jektii, u nichZ se ustalena HPV bude nachizet mé&lce pod urovni terénu a b&zny zdsak pomoci
podzemnich vsakovacich objektii neni z HG davoda moZny, lze variantné uvaZovat i
o vybudovénim infiltra¢nich ndsypt, které by byly navreny a vybudovény ve sm slu dopo-
rugeni CSN CEN/TR 12566-2 — , Malé ¢istirny odpadnich vod do 50 EO — Cdst 2 - Zemni in-
filtracni systémy*.

» vypousténi pfedidténych odpadnich vod do povrchovych tokil — s touto variantou se v rimeci
1. etapy NEUVAZUIJE (viz vyge).

A.5. Identifikace projektové dokumentace (PD)

PD ke stavbam jednotlivych DCOV budou ptipravovat projektanti, ktefi disponuji autorizaci pro
projektovéani vodohospodaiskych staveb (vybér - dle zadani jednotlivych objednatelii). PD bude
nasledné slouZit jako jeden ze zékladnich podkladi pro vodopravni a stavebni fizeni.




B. Popisné iidaje

B.1. Geografické situovini posuzované lokality

Kraj : Stfedogesky (k6d CZ020 dle CISOB &eského statistického ufadu)

Okres : Kutna Hora (kéd CZ0205 dle CISOB &eského statistického ufadu)

Meéstys : Rataje nad Sézavou (k6d 534358 dle CISOB Ceskeého statistického titadu)

Katastrilni tizemi : Rataje nad Sazavou (k.u. 739677) '

Miro3ovice u Rataji nad Sazavou (k.(. 739669)
Malovidy (k.t. 739651)

B.2. Odpadni vody (pFitok na DCOV)

» Zpisob zisobovini vodou: JiZ vkap. 1 bylo zmingno, Ze zisobovéni jednotlivych RD i

objektii obéanské vybavenosti v méstysu Rataje nad Sizavou pitnou vodou je realizovéno (aZ
na jednotlivé vyjimky) tém&f vyhradné jejich napojenim na vefejny vodovod. Upravens pitna
voda je do zdejitho vodovodniho systému aktudlng dodévana ze 7 Sachtovych studni, umis-
ténych pod patou vrchu Stafechov. Jen v okrajové sv. ¢asti méstysu se lok4lng nachazi do-
movni studny, které obyvatelé vyuzivaji jako zdroje pitné vody, protoZe v této &sti meéstysu
neni dosud vodovod zaveden. V pfidruZené obecni &4sti Miro3ovice vyuZivaji obéané jako
zdroje pitné vody své vétSinou $achtové studny. V Malovidech &4st ob&anii uivi své indivi-
duélni vodni zdroje, &4st je napojena na vefejny vodovod.

Charakter a popis zdroje odpadni vody : jiZ v kap. 1 bylo zmin&no, Ze v rimci navrhovaného
decentrélniho zpiisobu odkanalizovani meéstysu Rataje nad Sézavou véetné Mirogovic a Ma-
lovid budou jednotlivé DCOV vybudovény u trvale obyvanych RD, BD a nékterych rekread-
nich objekti trvale uZivanych k bydleni. Odpadni vody vznikajici v RD maji proto charakter
produktii lidského metabolismu a &innosti v domacnostech (odpadni vody z koupelen, soci-
alnich zafizeni, kuchyni, automatickych pratek nebo my&ek nadobi).

Poclet ekvivalentnich obyvatel (EQ) - U jednotlivych nemovitosti v méstysu Rataje nad S3-
zavou a v pfidruZenych obecnich &istech Miro%ovice a Malovidy se predpoklada vystavba
malych DCOV. v&tSinou_s kapacitou do 6 EO. méné pak do 8 EO a zcela vyjimetn& do 20
EO (1. etapa - 28 ks do 6 EO, 5 ks do 8 EO, 2 ks do 20 EO).

MnoZstvi odpadni vody na pfitoku : u jednotlivych DCOV bude riizné, v zavislosti na poctu
lidi trvale Zijicich v jednotlivych RD & bytovych domech, resp. na sezénnich vykyvech uZi-
vani a obsazenosti jednotlivych RD. Mnozstvi produkované odpadni vody z jednotlivych
stavebnich objektii Ize orientaéné& bilancovat pomoci vypottu dle pfil.&. 12 (smém4 &isla rog-
ni potfeby vody) vyhl. 428/2001 Sb., kterou se provadi zk. €. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nekterych zikoni (aktuilng vyhlaska &.
120/2011 Sb., kterou se predesla vyhléska novelizuje). Aktudlng se dle uvedené vyhlasky
uvazuje s primérnou potiebou vody pro domdcnost cca 35 m>/ 1 rok / 1 osobu, tj. cca 100 ]
vody / 1 osobu / I den. Z této informace lze orientaéné odvodit i analogickou produkci od-
padnich vod.

Jiné moZnosti zneskodiiovani odpadnich vod na lokalits : S centrdlnim zpiisobem likvidace
odpadnich vod (COV + vefejnd kanali ce) se v méstysu Rataje nad Sdzavou neuvasuje.
V sou€asné dob¢ je na lokalité zneskodiiovani odpadnich vod provadéno individualnim Zpu-
sobem jejich akumulaci v odpadnich jimkéch a nislednym vyvaZenim s tim, Ze tento zpiisob
likvidace €asto vykazuje zasadni provozni nedostatky (netésné staré jimky, nepovolené trati-
vody, ptepady, vy&erpavani a vsak nepietiSténych odpadnich vod atd.).
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B.3. Vypousténd odpadni voda (odtok z DCOV)

Predpoklada se, Ze osazené modely malych DCOV budou spliiovat pozadavky vyzvy &. 12/2019,
tzn. Ze instalované DCOV budou svoji t&innosti a funk&nosti odpovidat pozadavkam dle piilohy
¢. 1, tab. 1c nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. (kategorie III vyrobku oznatovaného CE) v ptipadé
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, piipadné pozadavkim dle nafizeni vlady ¢&.

57/2016 Sb. (tfida PSV se zafizenim na sraZeni fosforu) v pfipad® vypousténi odpadnich vod do

vod podzemnich (vypousténé piecisténé odpadni vody budou vyhovovat ,, ukazateliim a emisnim

standardiim. pFipustného znecisténi odpadnich vod vypousténych do vod podzemnich ).

» Zplsob tistEni odpadni vody : DCOV splitujici vySe zminéné pozadavky a dostupné na do-
mécim trhu jsou zaloZeny na principu biologického &isténi odpadnich vod prostrednictvim
mikroorganismii rozptylenych ve vznosu.

> Obecnd technickd charakteristika DCOV: dle vybranych typG (napf. typ AT, vyrobce
ABPLAST s.r.0., Litomysl, typ Topas, vyrobce TopolWater s.r.o., Céaslav a dalsi)

» MnozZstvi vypousténé odpadni vody : dtto — viz bod B2 (mnoZstvi odpadni vody na pritoku)

> Retence vypousténé odpadni vody : Vzhledem ke zjisténym HG pomé&riim v prostoru mésty-
su Rataje nad Sazavou je na lokalit® ve v&t§ing pipadii upfednostiiovano vyuZiti preciste-
nych odpadnich vod k z4vlaze a zilivce zelen& na pfilehlych pozemcich, ptipadné lze v n&-
kterych ptipadech doporuit i likvidaci preisténych odpadnich vod jejich pfimym zasakova-
nim do geologického prostiedi prostrednictvim podzemnich vsakovacich (infiltra¢nich) ob-
jekti (viz nize — body B — G). Projekéni zdmér proto predpoklads. e u vétSiny nové budo-
vanych DCOV budou zfizeny akumulaéni nadrre pro pfechodnou retenci pfedidténych od-
padnich vod. Pro tyto agely budou vybudovany bud’ nadrze nové, nebo budou pro tyto uéely
vyuZity stavajici odpadni jimky, které budou odstaveny od stavajici kanalizace, budou vyéis-
teny, revidovény a v pfipad potieby utEsnény tak, aby byly nepropustné.

B.4. Vsakovaci prvek

B.4.1. Vsakovaci prvek

» Navrh vsakovaciho prvku : na ziklad® provedené podrobné rekognoskace terénu, pfi niZ byla
provedena v méstysu Rataje nad Sizavou a v piidruZenych obecnich &¢4stech MiroSovice a
Malovidy pasportizace vybranych domovnich studni, byly ve zminénych lokalitich orien-
taCn€ charakterizovany mistni HG poméry (informace o zaklesnuti ustdlené HPV mé&lké
zvodne v téchto objektech — studny fady ,.ST* — prehled - viz tab.&. 3 a piil. &. 1/1-3, piipad-
né piilohy u jednotlivych dopliikovych HG posudkii). Na zikladé téchto informaci bylo do-
hodnuto, Ze jako jednu z variant pro likvidaci predisténych odpadnich vod (kromé& mélkého
zasaku formou zévlahy a zalivky) je moZno u nékterych objekti, kde je ustalend HPV zakles-
13 v hloubce > 2.5 m p.t. a geologické podminky jsou vhodné pro tento zpisob likvidace pre-
Cisténych odpadnich vod. podmine&né doporuéit vybudovani podzemnich vsakovacich (infil-
tratnich) objektii (podzemni vsakovaci zifezy, pole, Sachty, blokové retenéné infiltraéni ob-
jekty).

» Misto (mista) vypusti : (soufadnice JTSK)

Xs
i 4

B.4.2. Mnoistvi a kvalita vypousténé odpadni vody (zatizeni vsakovaciho prvku)

» Primémé mnoZstvi vypoust&nych odpadnich vod : u jednotlivych DCOV podle podtu trvale
Zijicich obyvatel v konkrétnich RD a BD (u DCOV do 6 EO — predpokladana zat& do cca
0,75 m3.den", u DCOV do 8 EO — do cca 1.2 mg.den‘l, u DCOV do 20 EO - do cca 2,50
m’.den™). Kvalitativni parametry pfetiSténé odpadni vody — dle technickych parametri vy-
robce DCOV (bude vyhovovat parametrim dle NV &. 57/2016 Sb*, resp. dle NV ¢&.
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401/2015 Sb. )

-

B.5. Prirodni pomery

B.5.1. Geologicke poméry

Rataje nad Sézavou a Malovidy i jejich $irsi okoli
Ceského masivu souddsti tzy. wratajské zony“ kters
nikem na severu q moldanubikem na jihu, MiroSovice jsou pak JiZ soulasti kutnohorského
krystalinika. Skaln{ podloZi je zde tvofeno pestrou Skilou metamorfovanych hornin, které
v okoli fesenych lokalit (zejména podél brehii hluboce zafiznutého vdoli Sézavy) vystupuji v
celé fad¢ skalnich vychozi a defilé. Pfevladaji zde predevsim stf. zmité migmatity a% ortoruly

Sovice — tzv. koufimské ortoruly”), muskovit-biotitické svory a biotitické pararu-

ly aZ amfibolické araruly, kvarcit stalické v

makadam atd.). V ostatnich &4

Zi tyto zeminy budou e
hornin (eluvium), ktery miva povahu y c
homin. Lze odekavat. e pii budovéni vsakovacich objektii, jejichZ hloubka nepiesidhne 2-3 m
. by pravé zeminy uveden ych ii ;

V tidolnich nivich mistnich vodote; (Sézava, Zivny potok, Ratajsky potok aj.) jsou v nejvyssim

nadloZi vyvinuty fluvidlni sedimenty charakterizované zejména piitomnosti iilovito-hlinitych
vodiiovy y i

iskii aZ Stérkopiski lokdlng él Sdzavy) a

jsou podle regionéing geologického &lenéni
tvoti piechod mezi kutnohorskim krystali-

ch jemnozrnnych na lavenin (povod-

B.5.2. Hydrogeologické poméry

fiové hliny a jily &asto s piimési zetlelé organické hmoty).

> Cislo a nazev hzdrogeologjckého rajénu : 6320 — Krystalinikum v povodi Stiedni Vitayy
(Olmer M.- Hermann 7. - Kadlecova R - Prchalova H. et al., 2006).

> Cislo a ndzev utvaru odzemnich vod : 63204 — K

Severni &dst (vyhl.&. 5/2011 Sb., 0 vymezeni

hydrog,

stalinikum v povodi Stiedni Vitavy —
eologickych rajont a ttvari podzemnich
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vod, zpisobu hodnoceni stavu podzemnich vod a naleZitostech programu zjistovani a hod-
noceni stavu podz. vod).

Popis vsakovanim dotéenych zvodni :

a) Podzemni voda mélkého obéhu vizand na kolektor v z6né pFipovrchového zvétrini,
rozpukdni a Inéni k linického skalniho Zr, dné na spoleény mélky
kolektor ve fluvidlnich sedimentech iidolnich niv a v oné podkvartérniho zvétrdini a
rozpukdni krystalinického skalniho podloZi

b) Podzemni voda v hlubsi 76né hydrogeologického masivu

add a)

- zvoden tohoto typu je v Ratajich nad Sézavou a v Malovidech vyuzivana lok4lng
(v mistech kde neni vefejny vodovod) jako zdroj pitné a uzitkové vody, v Miro3ovicich
pak jako jediny zdroj pitné a uZitkové vody. Obecné Je mozno mélky kolektor charakteri-
zovat kombinovanou priilinovo-puklinovou propustnosti a lokilnim ob&hem podzemni
vody. K dotaci zvodng& dochézi vyhradné ptimou infiltraci atmosférickych sraZek do hor-
ninového prostiedi v celé plose hydrogeologického povodi. K &astetnému odvodiiovani
kolektoru dochézi v trovni lokalnich eroznich (drenéznich) bazi."Ty tvoti koryta mistnich
vodoteti — Sazava a Zivny potok pro Rataje nad Sdzavou (strmé zahloubens kafionovits
udoli s hlubokym drendznim Géinkem), Ratajsky potok pro MiroSovice a bezejmenny
pravobiezniho pfitok Sézavy v Malovidech.
DrenéZ probih4 pfes zénu zvétralin a pres piipovrchovy puklinovy systém v podloZznim
krystaliniku, v ddolich pak pfes hlinito-pistito-§térkovité sedimenty tidolnich niv. HPV je
VetSinou volnd aZ mirné napjatd a probih4 vice méné konformné s povrchem terénu
(kromé& Rataji — zde HPV hluboce zaklesld z diivodu drenaZniho t&inku kafionovitych
udoli). Koeficient transmisivity se v této m&lké zon& pohybuje obvykle v f4du K = cca
10° m”.s™, koeficient propustnosti (filtrace) mélkého kolektoru obvykle kolisa v fadu kg
=cca10” a7 107 ms™. VyuZitelné vydatnosti jimacich objekti hloubenych na tuto zvo-
deti se pfi mensi mocnosti kolektoru a znadném podilu jemnozrnnych zemin obvykle po-
hybuji v setindch, max. v prvnich desetinach 1.s™.

add b)
- hlubsi kolektor v hydrogeologickém masivu se vyznatuje puklinovou propustnosti. Pfi-
tomnost zvodnéni zavisi na intenzit® rozpukani hornin, vyskytu vyznamnych tektonic-
kych linii, na charakteru produkt zvétravacich procesi a na povaze materiald tvoficich
vyplii puklin a tektonickych zon. Tato zvodeii je zastizena v n&kolika hlubgich vrtanych
studnich v sv. ¢asti Rataji nad Sazavou. V hloubkach nad 50-60 m jiZ obvykle dochazi
k sevieni puklin a ke zmeneni jejich etnosti a nariist vodohospodatské vyuzZitelnosti
hlubsich jimacich objektii nebyva &asty. VyuZitelné vydatnosti iimacich objektii, hloube-
nych na tuto zvodeii. se obvykle pohybuii v setinich aZ prvnich desetinich Ls™.
Pfi vystavbé malych DCOV v méstysu Rataje nad Sézavou a pfi zminénych zpiisobech
likvidace pfetisténych odpadnich vod z téchto DCOV nebude zvoderi typu b) nikterak
dotéena. 7 tohoto diivodu na tomto mist& neuvadime jejich detailn&j3i charakteristiku.

Z hlediska FeSené problematiky mdi §

W

am predevsim

B.5.3. Hydrologické poméry

» Cisla hydrologickych potadi dottenych dil&ich povodi :

- 1-09-03-097 - Dili asek toku Sazavy (pro Malovidy)
- 1-09-03-098 - Zivy potok (pro Rataje nad Sézavou a MiroSovice)
- 1-09-03-099 - Dil¢éi usek toku Sazavy (pro Rataje nad Sazavou)
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- 1-09-03-100 - Uzicky potok (pro MiroSovice)

»> Dlouhodobs priim&rna ro¢ni vy¥ka srazek P, v povodi : cca 760 mm (analogie dle srazko-
mérné stanice Uhlifské Janovice — 427 m n.m.), resp. cca 620 mm (analogie dle sraZkomé&rné
stanice Kécov — 325 m n.m.) — vzdalenost od Rataji nad Sazavou cca 8 km ( Krasny J. et al.,
1982)

> Dotené vodni toky : Zivy potok, Ratajsky potok, bezejmenné vodotet v Malovidech a Sa-
zava (stfedni tok)
Priitoky na pfilehlém tiseku : informace nebyly v této fazi k dispozici
Maximalni (Hmax) a_priimérna (H,) hladina p.v. : informace nebyly v této fazi k dispozici
Vzhledem k tomu, Ze informace o trovni ustilené HPV mé&lké zvodn& ma pro posouzeni na-
vthovancho decentrélniho zpiisobu likvidace odpadnich vod v m&stysu Rataje nad Sazavou
diileZity vyznam, provedli jsme v m&sicich 12/2020 az 03/2021 v méstysu terénni geologic-
kou rekognoskaci, kterou jsme uskuteénili v koordinaci s jednotlivymi zajemci. Pfi této re-
kognoskaci byla sledovana pozice stavajicich odpadnich jimek, které budou po osazeni
DCOV odpojeny a v mnoha piipadech znovu vyuZity pfi osazeni jednotlivych DCOV, vsa-
kovacich objektii pro zdsak predisténych odpadnich vod, & diskutovany moZnosti pro jiny
zplsob jejich likvidace. Pfi prohlidce obytnych objektit zahrnutych do 1. etapy piipravy sta-
veb DCOV jsme u n&kolika nemovitosti provedli hydrogeologickou dokumentaci (pasporti-
aci) celkem 13 domovnich studni (3 studny v Ratajich n. Sazavou, 7 studni v MiroSovicich
a 3 studny v Malovidech, pfi niZ byla ve studnich zam&fena aktudlni troved ustalené hladiny
podzemni vody (déle jen HPV), diroveii dna (hloubka) a pfevyseni odmérného bodu nad teré-
nem. VSechna méfeni byla pfi dokumentaci studni provedena v relativnich vyskach a byla
vzdy vztaZena k vySce odm&rného bodu u konkrétni studny (niveleta horni hrany betonové ¢i
jiné kryci desky). Pozice dokumentovanych studni s uvedenim diileZitych dat je prehledng
zobrazena v mapovych pfilohach &. 1/1-3, namé¥ens data jsou pak piehledné shrnuta v tab.¢.
3. Provedena méfeni poskytla relevantni informace o aktualnich HG pomérech v méstysu Ra-
taje nad Sazavou i v pfilehlych obcich MiroSovice a Malovidy (predevsim o tirovni ustilené
HPV mélké i hlubsi zvodn&) a umoznila tak zaujmout kvalifikované stanovisko k moZnostem
likvidace piedisténych odpadnich vod z projektovanych DCOV.

Z provedenych zdmér ustilené HPV a dna v domovnich studnich v méstysu Rataje nad Si-

zavou, v MiroSovicich a v Malovidech (viz pfil.¢. 5 — tab.¢. 2) je patrné nasledujici :

e K jimani podzemni vody u obytnych objektii ve vychodni &4sti Rataji nad Sizavou (nové
zastavba RD aktudiné bez pfipojeni na vefeiny vodovod) jsou vyuZiviny prakticky vy-
hradné hluboké vrtané studny (napi. dokumentované studny ST-1 a ST-3 hloubky 50 m
p.0.b.. ST-2 —hl. cca 59 m p.o.b.). Hloubky dokumentovanych Sachtovych studni v Miro-
Sovicich kolisaly v rozmezi cca 3,40-9,60 m p.t., vrtané studny okolo 28 m p.t., hloubky
dokumentovanych studni v Malovidech se pohybovaly od 6,00 do 13,60 m p.t., vrtané
studny do 30 m p.o.b. VSechny dokumentované Sachtové studny byly v minulosti vy-
hloubeny a vystrojeny k jimani zmitiované mé&lké zvodné, vazané na kolektor v 70né pri-
povrchového zvétrdni, rozpukdni a rozvolnéni krystalinického skalniho podloZi, pouze
hlubsi vrtané studny ST-1 aZ ST-3 v Ratajich nad Sazavou a ST-11 v Malovidech pod-
chytavaji hlubsi puklinové zvodnéni v hydrogeologickém masivu. (viz kap. B.5.2. —
zvodeii b)

» Ustilend HPV se v dokumentovanjch studndch v Ratajich nad Sdzavo u, v MiroSovi-
cich a v Malovidech pohybovala v intervalech
> Okolo 40 m p.t. (3 dokumentované studny v Ratajich nad Sazavou)

Y

Y

» 1,20-4,10 m p.t. (7 dokumentovanych studni v MiroSovicich)

» 5,20-22,00 m p.t. (3 dokumentované studny v Malovidech)
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Megfeni byla providéna po srazkové mirné nadprimémném r. 2020 v obdobi 12/2020 aZ
02/2021. Dokumentovanou iiroveri ustilené HPV ve studndch tak Ize povaZovat za hla-
dinu, jeZ bude v pFiblizné v sirovni Hpgpy, — Hyqx.

* Technicky stav dokumentovanych m&lkych kopanych studni je ve vétSing pripadi dobry,
jen vyjime¢né€ zanedbany (popraskané nadiiroviiové skrue a kryci desky nebo i &4steénd
odkryté studniéni stvoly, nevhodné umisténi v blizkosti odpadnich jimek a pod.).

e Ve vztahu k moZnosti ovlivnéni jakosti jimanych podzemnich vod v okoli provozova-
nych domovnich studni se obecné pFi ndvrhu umisténi DCOV doporuéuje akceptovat §
24a, odst.2 a 3, body a) az e) vyhlasky &. 501/2006 Sb., v platném znéni, o obecnych
technickych poZadavcich na vyuZivani uzemi, kde je stanovena nejmensi odstupovd
vzddlenost studni od moZnych zdrojii zneliSténi (véetné Fump, maljch DCOV — tj. i
vsakovacich objekti precisténych odpadnich vod, aplikace rozstfiku atd.) na cca 12 m.

B.5.4. Hydrochemické poméry lokality vypousténi

Pro _ucely tohoto posudku jsme neméli k dispozici ¥ddné aktudini chemické analyzy podzem-
nich vod z domovnich studni v obci.

Podzemni vody mélkého i hlubsiho kolektoru v feSeném tizemi Ize obecné charakterizovat jako
podzemni vody chemického typu Ca-SOy4 (Krasny J. et al., 2012), &asto s vice & méné zvySenym
obsahem Fe a Mn. Z provedené geologické rekognoskace lokality i z informaci nékterych vlast-
nikii studni je patrné, Ze podzemni vody v FeSeném tizemi maji lokdiné zhorSenou kvalitu, ktera
je pfi¢inou toho, Ze vyuZiti domovnich studni k pitnym tGéelim je né€kdy dosti problematicks (v
v pfevazné Easti Ratajich nad Sézavou a v &4sti Malovid je vefejny vodovod — viz vy3e). Divo-
dem byvé misty rezavohn&dé zakaleni podzemni vody a nekdy i jeji obCasny zapach (zatuch-
lost). Lze ditvodné pfedpokladat, Ze pfitinou tohoto stavu jsou jednak pfirozend zvySené obsahy
Fe a Mn pfevySujici asto MH dle vyhlasky &. 252/2004 Sb.. kterou se stanovi hygienické poZa-
davky na pitnou a teplou vodu a &etnost a rozsah kontroly pitné vody, v platném zn&ni, a jednak
obfasné mechanické zakaleni podzemni vzdy po intenzivn&jsich srazkach (souvisi s mél&im za-
klesnutim HPV v nékterych &astech MiroSovic a Malovid). Lze o&ekavat, ¢ m&lké zaklesnuti
HPV bude téZ Casto piitinou bakteriologického zneisténi podzemni vody, jeZ souvisi jak
s promyvanim pfipovrchovych ptidnich horizontl a s rychlym pfechodem srazkovych vod do
vod podzemnich, tak i se stivajicim zpiisobem likvidace splaskovych odpadnich vod v obcich
(znagné mnoZstvi jimek v nevyhovujicim technickém stavu, vyCerpavani jimek a rozstiik nepfe-
¢isténych vod po pozemcich, nepovolené trativody atd.).

B.5.5. Ostatni - Geomorfologické a klimatické poméry

Podle geomorfologického &lenéni CR (Balatka B., 1996 in Lipsky Z., 2001) je zajmova lokalita
fazena do nasledujicich geomorfologickych jednotek (viz tab.¢. 2) :

Tab. €. 2 : Geomorfologické zaglenéni lokality (Lipsky Z., 2001)

Provincie Ceska vysocina

Subprovincie (soust.) 1l Ceskomoravska soustava

Podsoustava (oblast) ITA StiedoCeska pahorkatina
Celek 11A-2 Vladimské pahorkatina

Podcelek 1IA-2A MiladovoZicka pahorkatina
Okrsek IIA-2A-4 Kacovska pahorkatina
Podokrsek | IIA-2A-4a | Ratajské vrchovina (Rataje, Malovidy)

Podsoustava (oblast) I11C Ceskomoravska vrchovina
Celek 1IC-2 Hornosézavska pahorkatina
Podcelek 1IC-2B Svételska pahorkatina

Okrsek 1IC-2B-1 Cestinsk4 pahorkatina
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e | Podokrsek | IIC-2B-1a | Mitrovska pahorkatina (MiroSovice) |

Morfologie $irsiho tizemi je zvinén4, v Ratajich nad Sézavou aZ strmé svaziti (kationovité udoli)
s generelnim sklonem terénu k loké4lnim eroznim bazim (zde pfevazng k toku Sazavy a Zivého
potoka). Nadmotskd vyska terénu v udoli zmifiovanych toki kolisé okolo 300-320 m n.m. Nad
pravymi biehy obou tokii (tj. smérem k méstysu) terén zpoatku strmé stoupa, od Sazavy k JV,
od Zivého potoka k SV. Nadmoiské vyska terénu v intravildnu Rataji nad Sézavou kolisd v roz-
mezi cca 320-410 m n.m. Nejvys§im bodem v blizkém okoli je vrch Kovarka 450 m n.m. leZici
cca 1,5 km vjv. od Rataji nad Sazavou (pozice Rataji nad Sizavou, Miro%ovic a Malovid - viz
pfehledna mapa na titulni stran& posudku a pfil.&. 1/1-3).

Podle Atlasu podnebi CSSR (Kolektiv 1958) spadé zkoumané tizemi k mirné teplému, mirng
vlhkému, pahorkatinnému okrsku (B-3) mimé¢ teplé klimatické oblasti (B), charakterizované
mirnou zimou. Dlouhodob4 priimémi ro&ni vyika srazek kolisa okolo 620-760 mm. Primérna
vyska snéhové pokryvky je 5-10 cm. Quitt (1971) fadi feSené lokality a jejich okoli do klimatic-
kych oblasti MT-9, MT-10 a MT-11. Zima je zde kratka, mirné& chladna, mirné sucha, s kratkou
sn€hovou pokryvkou.

Zdmrznd hloubka v oblasti nepresahuje 0,80 m.

C. Konceptudlni model vypousténi

C.1. Nesaturovand zéna

JiZ v ziloZce B.5.3. bylo komentovano, Ze ustilens HPV mélké (i hlubsi) zvodné se v Ratajich
nad Sazavou, v MiroSovicich a v Malovidech nachazi v riiznych hloubkéch (obecné 2.80 -5.00 m
p.t.a >5.00mp.t.).

» U viech DCOV, které budou b&hem n¢kolika etap v Ratajich nad Sazavou, v MiroSovicich a
v Malovidech budovany, doporutujeme jako nejefektivnéisi a ekologic nejSetrnéj :
antu likvidace preéisténych odpadnich vod instalovanjch DCOV formou zd aku_(infil-
trace) prelisténych odpadnich vod prost¥ednictvim je jich rozstfiku na pozemcich prilehlych
k jednotlivym obytnym objektiim nebo na pozemcich obce (zdlivka, zdviaha). Mocnost nesa-
turovanych pilidnich vrstev bude p#i tomto zpusobu likvidace pretisténych odpadnich
s velkou rezervou dostateéna (pozadavek > 1.0 m) a Gcinnost tohoto zpiisobu likvidace bude
zasadnim zplsobem podpofena pfiméfens mocnou vrstvou vegetaéniho ptidniho horizontu
tvofeného hnédymi humusovitymi hlinami s kofenovym systémem drnové vrstvy (otekédvans
mocnost v priiméru okolo 0.30-0,50 m). Hliny tohoto typu jsou mirné propustné a vyznaduji
se vysokou sorpéni schopnosti. V dobé vegetalni aktivity rostlin bude wi¢innost této varianty
kromé toho vyrazn& umocnéna i evapotranspiracni schopnosti vegetaéniho krytu a odparem.
Tato metoda je s v souladu s aktualnimi trendy, zam&fenymi na efektivni nakladani s vodami
a na zadrZovéni vody v krajing.

Tuto metodu Ize rovnéZ oznaéit Jako jedinou moZnou v mistech, kde se bud’ ustilend HPV
¢ 2,5 m p.t., nebo zde nejsou vhodné rostorové podmin SST

skyt domovnich_studni v malé odstupoveé ddlenosti od pFipad-
nych vsakovacich objektii a Variantné lIze v n&kterych ptipadech (tam kde to umozni
prostorové podminky) uvaZovat v téchto ptipadech o budovdni infiltraénich ndsypii které
by byly navrZeny a vybudovany ve smyslu doporuceni CSN CEN/T R 12566-2 —  Malé &is-

-

tirny odpadnich vod do 50 EOQ — C'4st 2 - Zemni infiltradni systémy*.

Variantné Ize v jednotlivych ptipadech uvaZovat rovné se svedenim precisténych odpadnich

vod na jiné vhodné misto (napt. na vhodny obecni pozemek) a zde vybudovat centralni vsa-
kovaci objekt pro né€kolik nemovitosti.
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» Na pozemcich, kde se ustilend HPV nachdzi v hloubce > 3.0 m p.t. Ize uvazovat s likvidaci

FeCisténych odpadnich vod pFimym zasakovinim do eeolo ického podloii prostiednictvim
vhodnych podzemnich vsakovacich objektii (podzemni vsakovaci Sachtice, podzemni vsa-
kovaci zéfezy & pole, podzemni retenéng infiltraéni blokové nebo tunelové systémy atd.),
nebot’ pod dnem takovychto objektii bude k dispozici pfiméfené mocna vrstva nesaturova-
nych pid & homin (poZadavek > 1.0 m), v ni# budou moci probihat pfirodni atenuaéni pro-
cesy (napf. sorpce, disperse, difuse, biodegradace i abioticki degradace aj.) vedouci
k dalsimu sniZovéni reziduilni kontaminace pietisténych odpadnich vod (PD predbézné
uvaZuje o vybudovani vsakovacich zifezii o modelovych rozmérech cca 6 x 1-2 m do
hloubky 1.5-2.0 m p.t., pfipadné hloubsji (dle firovne HPV a geologickych podminek).

Pfi priichodu pfedisténych podzemnich vod vsakovacim prvkem a dloZnim prostfedim ne-
saturované zony se bude uplatiiovat predeviim gravitace. Doba zdrZeni vypousténych precis-
t€nych odpadnich vod v nesaturované zon& (rychlost vsaku) i probihajici atenuaéni procesy
budou z4sadnim zpiisobem ovlivnény predeviim materidlovou skladbou zemin &i hornin, je-
jich granulometrickym sloZenim, intenzitou rozpukani atd. na konkrétnich mistech.

» U objektii nachézejicich se v blizkosti dostatedné vodnatych povrchovych toki lze uvaZovat
s usténim prelisténych dnich vod do téchto recipientii. Vzhledem k velké vzddle-
nosti vhodnych recipientit od projektovanych DCOYV, zahrnutych do 1. etapy vystavby, se
§ touto variantou v 1. etapé NEUVAZUJE.

C.2. Misto vstupu odpadni vody do vody podzemni

> Prostor pozemkii, na nichi bude probihat rozstiik. Vzhledem k dostatedné vymére vétSiny

pozemkil Ize ofekavat, Ze pti rovnomémém plosném rozsttiku bude zcela rozhodujici vétSina
preciSténych odpadnich vod zlikvidovéna odparem a evapotranspiraci a do podzemnich vod
bude vstupovat jen velmi maly podil pfeciSténych a v nesaturované z6né dale dodisténych
odpadnich vod (kvalifikovany odhad do cca 10 %, spise jeSté méné &i Z4dné).

» Prostor mkit, na nich? bude probihat vsakovini. Piedpoklada se, Ze vsakovéni predis-
ténych odpadnich vod bude probihat jak do zemin kvartémiho pokryvu (hliny, zahlinéné pis-
ky), tak do zvétralinového horizontu podloZnich hornin krystalinika (eluvium rul), ktery ma
povahu jilovito-pis¢itych zemin s detritickymi tilomky mateénych hornin v hloubkéach > 1,5-
20mp.t.

C.3. Zona saturace

V Ratajich nad Sézavou, v Miro3ovicich i v Malovidech v&&{ & meng ¢ast domovnich studni
jima podzemni vodu jak k uZitkovym potfebam (zévlaha, zilivka, technické zizemi v RD), tak i
k pitnym G¢elim. Z tohoto divodu je Zddouci, aby pfi rozstiiku predidténych odpadnich vod
z jednotlivych DCOV &i pfi jejich zasaku prostrednictvim podzemnich vsakovacich objekti bylo
dodrzeno kruhové ochranné pasmo v okoli domovnich studni o priméru alespori 12 m. Smér
proudéni podzemni vody mélké cirkulace je v Jednotlivych lokalitich riizny, obecné Ize fici, Ze
je konformni se sklonem terénu (kolmo na vrstevnicovou sit) a smé&fuje k osam lokalnich eroz-
nich bazi. Tyto informace doporutujeme akceptovat pfi ndvrhu umisténi vsakovacich objektii
(optimalni umisténi ,,ve sméru po spdadu terénu studnami“). Ve vztahu k témto informacim
bude vhodné upravit i reZim rozstfiku predisténych odpadnich vod u jednotlivych DCOV tak,
aby byl realizovéan pokud mo?no pod studnami.

CA. Prirozend drend? podzemni vody

Intravildn méstysu (situace — viz pfil.&. 1/ 1-3) - proudéni podzemni vody ptes zénu zvétralinové-
ho horizontu skalniho podkladu (eluvium) a pfes z6nu podkvartérniho zvetrani, rozpukani a roz-
volnéni metamorfovaného skalniho podlozZi.

LV ddolni nivé Sézavy, Zivého potoka, Ratajského potoka a bezejmenného toku v Malovidech -
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proudéni pfes fluvialni sedimenty udolni nivy — postupné staeni sméru proudéni podzemni vody
do sméru toku vodotede (v zavislosti na litologické skladbé sedimentii idolni nivy a lokélnich
zménach jejich porozity).

D. Limitujici okolnosti

D.1. Zdroje dotéenych podzemnich vod

Zdroje hromadného zisobovani — jv. od Rataji nad Sazavou u paty vrchu Stafechov se na-
chazi 7 starych Sachtovych studni o hloubkéch 7-8 m p.t. ze 70. let, které dodnes slouzi jako
vodni zdroje pro vefejny vodovod Rataje nad Sazavou. Odbér podzemni vody ze studni byl
povolen rozhodnutim ONV Kutn4 Hora, odboru VLHZ, pod &.j. VLHZ/955/84 ze dne 28.12.
1984. Pro ochranu vydatnosti a kvality tohoto vodniho zdroje vyhlasil ONV Kutnd Hora
formou rozhodnuti &.j. VLHZ/955/84 ze dne 28.12.1984 ochrann4 pasma (OP) L. stupné
(4164 m” — v okoli vodniho zdroje) a II. stupné (90693 m? — v nejblizsi &sti prilehlé zdrojo-
v€ oblasti) ve smyslu § 30 zikona &. 254/2001 Sb. (vodni zékon), v platném znéni (v pfil.&.
3/1 a 3/2 nejsou OP zakreslena).

V feSeném tizemi ani v jeho blizkém okoli nejsou vyhlaSeny Zadné CHOPAV ve smyslu § 28
zakona o vodach.

» Lokélni vyuZivini — rozhodujici v&tSina nemovitosti v Ratajich nad Sézavou je napojena na
zminény vefejny vodovod a vyuziva jej jako zdroj pitné vody. U nekterych nemovitosti v sv.
okrajové €asti Rataji vodovod dosud neni vybudovén. V t&chto &4stech méstysu a déle v Mi-
roSovicich a v ¢asti Malovid jsou jako zdroj pitné vody vyuzivany individudlni vodni zdroje
(domovni studny).

» Zranitelné oblasti ve smyslu § 33 zikona & 254/2001 Sb. v platném znéni — v feSeném uzemi
se nenachazeji.

D.2. Zdroje dotéenych povrchovych vod

» Zdroje hromadného zisobovini - v Ratajich nad Sazavou, v MiroSovicich ani v Malovidech
ani v jejich nejbliz$im okoli se nenachazeji zadné vodni zdroje povrchovych vod, které by
byly vyuzivany k hromadnému zésobovéni obyvatel pitnou vodou a nebyla zde proto vyhla-
Sena Zadna OP ve smyslu § 30 zdkona &. 254/2001 Sb. (vodni zakon), v platném znéni. V fe-
Seném zemi ani v jeho blizkém okoli nejsou vyhlaseny z4dné CHOPAV ve smyslu § 28 té-
hoZ zakona.

» Vodarenské nadrze nebo jiné povrchové zdroje pitné vody — v izemi se nenachazeji

» Citlivé oblasti ve smyslu § 32 zdkona & 254/2001 Sb. v platném znéni — povrchové toky
Sazava, Zivy potok, Ratajsky potok, bezejmenn4 vodotet v Malovidech.

> Koupaci vody ve smyslu § 34 zékona &. 254/2001 Sb. v platném znéni — nejsou v tizemi vy-
hlaseny.

» Lososové a kaprové vody ve smyslu § 35 zdkona & 254/2001 Sb. v platném znéni — nejsou
v uzemi vyhlaSeny.

D.3. Ochrana pFirody a krajiny

> Resend lokalita neleZi v tizemi s ochrannym rezimem dle § 12, 14 a 45 zikona &. 114/1992
Sb., 0 ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozdgjsich predpisi.

D.4. Ostatni okolnosti

» 'V dilei &4sti méstysu Rataje nad Sazavou se nachézi vice & méné funkéni lokélni destova
kanalizace, kterd predstavuje preferenéni cestu pro odvod srazkovych vod do Ratajského a
Zivého potoka, a kterd dosud je v nékterych piipadech pouZivina i pro nepovolené vypous-
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téni nepiecidténych odpadnich vod z nékterych nemovitosti.

E. Vlivy a dopady vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

E.l1. Dopad na vedy podzemni

> 'V zélozce B.5.3. bylo zminé&no, ¥e ustalens HPV ve vysSe poloZené &4sti v intravilanu Rataji
nad Sazavou se ve sledovaném obdobi 12/2020 aZ 02/2021 nachazela v hloubkach > 30 m
p-t. (3 dokumentované studny), v MiroSovicich pak v hloubkéch 1,20-7,80 m p.t. (7 doku-
mentovanych studni) a v Malovidech v hloubkich 5,20-11,90 m p-t. (3 dokumentované
studny). Na zéklad€ zjist€nych informaci je moZno na tomto misté konstatovat, Ze pfi orien-
tatn€ piedpokladané hloubce vytokového potrubi z jednotlivych DCOV cca 0,50-0,70 m p.t.
PFi budovéni podzemnich vsakovacich objektii uréenych pro likvidaci pfedisténych odpad-
nich vod z DCOV jejich infiliraci do geologického podloZi (napf. podzemni vsakovaci $ach-
tice, podzemni vsakovaci zafezy &i pole, podzemni retenéné infiltraéni blokové nebo tunelo-
vé systémy atd.), se s odvoldnim na obecn& zdvazné predpisy & normativy doporucuje, aby
mocnost_nesaturovanych pudnich vrstev v podlofi vsakovacitho prvku byla min. 1,0 m.
Z provedenych méfeni ustalené HPV (viz tab.&. 3) je patrné, Ze tento zdsadni poZadavek Ize
v Ratajich nad Sdzavou i v pridruienych obcich MiroSovice a Malovidy v okoli projektova-
nych DCOV splnit ve vétiiné pFipadii, v ojedinélych pFipadech hraniéné (zde doporucuje-

me upravit hloubku dna vsakovacich objektiy, pripadné jejich pozici).

Dodrieni uvedeného parametru povaiujeme za zisadni. V pfipade, Ze by nebyl pozadavek
na zachovani min. 1,0 m mocné nesaturované padni vrstvy v podloZi vsakovacich prvki do-
drzen, mohlo by redlné dochdzet v k lokdlnim kontaminacim podzemnich vod rezi

zgnecisténim pretiSténymi odpadnimi vodami vystupujicimi z nové realizovanych DCOV.

> Dtto — moZnost ovlivnéni kvality podzemni vody v domovnich studnéch. Protoze domovni
studny v sv. Casti Rataji nad Sazavou, v MiroSovicich a Malovidech Jsou vyuzivany jako
zdroje podzemni vody k pitnym G&eliim je nutné pii likvidaci pieCiSténych odpadnich vod
dodrZet pozadavek na pfimé&fenou mocnost nesaturovanych pidnich vrstev v podloZi vsako-
vacich objektii (viz vySe). Kromé toho je vhodné dodrZet i piiméfeny horizontalni odstup
téchto objektii od vyuZivanych domovnich studni (OP studni — 12 m, v ojedinélych vyjimed-
nych piipadech Ize pfi hlubsim zaklesnuti HPV akceptovat 6 m). Pfi dodrZeni zminénych po-
Zadavki ohroZeni kvality podzemnich vod vlivem staveb DCOV nepiedpokliddme.

» OPVZ hromadného zésobovini pitnou vodou, jimaci tizemi, CHOPAV. zranitelné oblasti —
viz kap. D.1. - uvedené vefejné zajmy nebudou realizaci zaiméru nijak dotCeny.

E.2. Dopad na vody povrchové

Oblasti a objekty zmin&né v zloZce D.2. nebudou realizaci zaméru nijak doteny.

E.3. Dopad na chrinénd iizemi a ekosystémy

Realizaci zaméru nedojde k jakémukoliv ovlivnéni chranénych \izemi, chran&nych Zivodichd,
rostlin a ekosystémi ve smyslu zdkona & 114/1992 Sb., o ochrang piirody a krajiny, ve znéni
pozdgjsich predpisi.

E.4. Ostatni mozné dopady

Nejsou znamy a jejich vznik nepredpokladame.

F. Vyhodnoceni

F.1. Vyhodnoceni
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» Na zikladé detailniho prostudovini nim dostupnych informaci tykajicich se projekéniho
zaméru (navrhovany zpiisob decentralniho zpisobu odkanalizovani mé&stysu Rataje nad S4-
zavou a pfidruzenych &ésti MiroSovice a Malovidy prostiednictvim systému malych DCOV),
tak i dostupnych archivnich informaci tykajicich se geologickych, hydrogeologickych, hyd-
rologickych a dalSich pomérii v feSeném tizemi a predevsim na ziklad€ vysledkd nami pro-
vedené terénni geologické rekognoskace Uzemi, pfi niZ byla mimo jiné jako sougdst 1. etapy
piipravy staveb DCOV provedena pasportizace vybranych 13 domovnich studni (viz tab.&.

3), na tomto misté hodnotime realizaci projekéniho zdméru z HG hlediska jako ..podmi-
necné vhodnou*.

» Podminena vhodnost navrhovaného fedeni spoCiva pfedevsim v tom, Ze na nékterych mis-
tech Ize z HG hlediska (lokdilné vy3$i diroveii HPY) & z prostorovich diivodii doporuéit va-
riantu, pFi niZ jsou preéisténé odpadni vody z jednotlivich DCOV likvidoviny jejich_p¥i-

m_zasakem_(infiltraci) do geologického 0ZI_prostrednictvim mnich vsakova-

(podzemni vsakovaci $achtice, podzemni vsakovaci zafezy ¢i pole, podzemni reten¢né infil-
tratni blokové nebo tunelové systémy atd.). Komentaf — viz body B.5.3. a C.

F.2. Podminky pro vyjidieni souhlasného nebo podmineéné souhlasného stanoviska

Souhlasné stanovisko k danému ziméru doporu¢ujeme vydat za téchto podminek

»  Prelisténé odpadni vody budou u projektovanych DCOV v Ratajich nad Sdzavou, v Miro-

Sovicich a v Malovidech primdrné likvidoviny je jich mélkym zds
ivky vegetace na pozemcich ptilehlich k jednotlivim o ym _objektiim nebo
na pozemcich obce. Na fe3enych lokalitach se Jjedna o nejekologiét&jsi a velmi efektivni va-
riantu likvidace pfetisténych odpadnich vod do vod podzemnich, pfi niz bude k dispozici
vyhovujici mocnost nesaturovanych puidnich vrstev zajidt'ujici pfim&fenou dobu zdrZeni in-
filtrujici vody v plidnim nesaturovaném horizontu. Utinnost tohoto zpiisobu likvidace bude
zasadnim zpiisobem podpotena i pfiméfeng mocnou vrstvou vegetacniho piidniho horizontu
tvofeného humusovitymi pis¢itymi hlinami s kofenovym systémem drnové vrstvy s vysokou
sorpéni schopnosti. V dob& vegetatni aktivity rostlin bude ucinnost této varianty kromé toho
vyrazn€ umocnéna i evapotranspiradni schopnosti vegetacniho krytu a odparem.
Jako soucast systému pro likvidaci pietidténych odpadnich vod vystupujicich z jednotlivych
malych DCOV formou zévlahy a zilivky doporucujeme v max. mozné mife vyuit akumu-
la¢ni nadrZe pro pfechodnou retenci precistén ych odpadnich vod. Pro tyto ucely doporucu-
jeme bud’ instalovat nadrye nove, nebo pro tyto udely vyuit stavajici odpadni jimky, které
budou odstaveny od stavajici kanalizace, budou vy¢istény, revidovény a v pfipadé potieby
vyvloZkovény (utésnény) tak, aby byly nepropustné.
» Likvidace preéisténych dnich vod vsakem (infiltraci) do geo bude
pouZita pouze u RD s novymi DCOV, kde se ustilena HPV nachézi v hloubce > 2.5 m (Iépe
> 3.0 m p.t.) a bude tak zajidténa dostatens mocnost nesaturovanych piidnich vrstev v pod-
loZi dna vsakovacich objekti).

DOPORUCENI PRO ZEMNI INFILTRACNI SYSTEMY (podzemni i nadzemni

Pfi projektovéni a pfi vystavb& zemnich infiltragnich systémil (podzemni vsakovaci Sachtice,
podzemni vsakovaci zifezy & pole, podzemni retenéné infiltratni blokové nebo tunelové sys-
témy, infiltratni nasypy) doporutujeme postupovat v souladu s CSN 75 9010 - Vsakovaci za-
Fizeni srazkovych vod a CSN CEN/TR 12556-2 - Malé cistirny odpadnich vod do 50 ekviva-

r

lentnich obyvatel — Cdst 2: Zemni infiltracni systémy.
Pro tucely likvidace pretisténych odpadnich vod zasakovinim (infiltraci) do geologického

podloZi doporu¢ujeme vybudovat bud’ vhodné podzemni vsakovaci objekty (vsakovaci Sach-
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tice, zéfezy & pole, podzemni retenéné infiltratni blokové nebo tunelové systémy), nebo
nradzemni infiltraéni ndsypy, do nichZ budou tyto vody odvédény z jednotlivych DCOV gra-
vitatné PVC potrubim nebo pfi nedostatku spadu pfederpavany. Doporuujeme, aby pfi pro-
jekci jednotlivych vsakovacich objektii a pii jejich umistovani a stavbé byly akceptovany na-
sledujici pfipominky a obecn4 doporuceni :

e Uvedené zasakovaci (infiltra¢ni obje budou vybudovany ve vhodnych &istech dotde-
nych pozemkii konkrétnich majitelt nemovitosti & na pozemcich méstysu (po dohods s
méstysem). Pi stavbé podzemnich objekti Ize orienta&né (pfedbéZné€) na zikladé analo-
gie s jinymi srovnatelnymi lokalitami doporucit jejich hloubku okolo 2,00 m p.t. (dle
urovné ustilené HPV na konkrétnim misté a dle geologickych pomérii na konkrétnim
misté je moZno i umistit dno i hloubgji) s tim, e musi byt dodriena limitujici podminka

ro zachovini mocnosti nesaturované pidni vrs; dnem zdFezii &i jinych m-

nich objektii min. 1,00 m. P¥i uvedené hloubce objektii okolo 2.0 m p.t. je pak nutné, aby

niveleta zaklesnuti ustilené HPV byla > 3,0 m p.t. Pi vy$3i niveleté HPV je nutné uva-

Zovat s vybudovanim nadzemnich infiltradnich nasypu ptriméfené vysky.

® Pfi uvedené hloubce vsakovacich zatezii a pfi teoreticky pfedpokladané pozici natokové-
ho potrubi v hloubce cca 0,5-0,7 m p.t. lze pfedb&né doporugit, aby pudorysna plocha
jednotlivych zitezii dosahovala u DCOV pro 6 EO cca 6 m”. Bude-li takovyto zafez na-
sledn& vysypéan 3térkodrti frakce 63 JejiZ porozita &ini cca 35 %, bude v zafezech pfi je-
Jich i¢inné mocnosti cca 1,3 m k dispozici akumulaéni objem cca 2,0-2,5 m’, coZ ped-
stavuje cca 4-6 nasobek denni produkce (pfiméfena kapacitni rezerva). P stavbé dopo-
ruCujeme delsi osu zifezi orientovat kolmo na vrstevnice ¢i mirné Sikmo k vrstevnicové
siti na lokalité a dbét na to, aby dno zifezi bylo mirn¢ spadovano ve sméru od zaisténi
natokového potrubi vyvedeného z jednotlivych DCOV. P#i budovani nadzemnich infil-
traCnich objektii bude nutno postupovat analogicky.

® Zemni infiltratni systémy doporucujeme umistit tak, aby splfiovaly nasledujici minimalni
odstupové vzdalenosti :
- 4 m od nejblizsiho objektu obytné zastavby, od nejbliZzsiho okraje komunikace nebo

prikopu
- 2m od sousedici zastavéné plochy
- 10 m od nejvyssi hladiny malych vodnich toki
- 3 m od jakéhokoliv druhu stromi, jinych rostlin s rozsghlym kofenovym systémem a
zem&delskych plodin vyzadujici pouZiti lehké mechanizace

® Zemni infiltrani systém umistit mimo vodovodni potrubi a jin4 liniova vedeni s vyjim-
kou téch, kter4 jsou vyZadovéna pro tento zemni infiltraéni systém, mimo piistupové ko-
munikace, piijezdové cesty a zpevnéné povrchy.

® Zemni infiltratni systém navrhnout tak, aby mél dostatenou retenéni kapacitu pro za-
chyceni pfeisténych odpadnich vod z DCOV a pro jejich naslednou pomalou infiltraci
do geologického podloZi (doporutujeme uskutenit modelové bilanéni vypoéty).

® Do vzdilen&ji (nejniZ¥i) rohové &sti jednotlivych vsakovacich zéfez, poli ¢i nasypi
doporu¢ujeme umistit monitorovaci PVC paznice o vnitini svétlosti cca 100 mm, které
budou zasahovat aZ na jejich dno a budou vyvedeny cca 0,20 m nad troveri terénu a opat-
feny ochrannym uzavérem. V profilu prochazejicim drenaZni 3térkovou vrstvou budou
monitorovaci paZnice perforované (3térbinova nebo vrtans perforace 1-2 mm), dale a¥
nad droveii terénu budou plné. Tyto paZnice (monitorovaci sondy) budou slouzit ke kon-
trole funkénosti vsakovacich objekti.

® Stény zafezi & jinych podzemnich & nadzemnich infiltratnich objekti doporuujeme
piekryt jednou vrstvou vodopropustné geotextilie a zaifezy nasledn& vyplnit drendZni
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Stérkovou vrstvou (napt. frakce 63), ktera by méla zasahovat az nad troven natokového
potrubi. Po piekryti povrchu drenani Vvrstvy vrstvou separadni geotextilie a silnosténné
tésnici folie je moZno zatezy zavézt vrstvou kulturni zeminy a povrchy upravit do piivod-
niho stavu.

® Variantné Ize v mistech, kter4 budou namshéna (napf. v pritjezdech apod.) doporuéit, aby
vsakovaci objekty byly vybudovény pomoci podzemnich retenénd infiltradnich bloko-
vych nebo tunelovych systémi (napf. ROHN TUNEL, RONN BLOK, INF ILTRATOR,
Storm Tech, GEOPLAST apod.), které jsou testoviny na vysoké pojezdové namahani.
» Likvidace precisténych odpadnich vod vyvdZenim — predpoklada se. Ze bude v Ratajich nad
Sézavou, v MiroSovicich a v Malovidech pouZita len zcela vyjime&né v zimnim obdobi v do-
b¢ dlouhotrvajictho zdmrzu pripovrchovych pidnich vrstev (nelze aplikovat rozstik) a to u
RD s novymi DCOV, kde se ustaleni HPV bude nachdizet v hloubce < 2.5 m (u t&chto ob-
jektl nelze zasakovat pretisténé odpadni vody do geologického podloZi formou podzemnich
infiltra¢nich systémii) a z prostorovych diivodii zde nelze vybudovat ani nadzemni infiltra¢ni
nasypy.

20 m p.t. (pozadavek dle ustanoveni § 24a, odst. 2, vyhlasky 269/2009 Sb., kterou se méni
vyhlaska &. 501/2006 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vyuZivani Gizemi).
» Likvidace precisténych ich vod jejich usténim do_recipientu & souvisejicich
vodnich nddrii (pritoénjch rybnikii) — tento zpisob likvidace predisténych odpadnich vod
nebude v 1. etap€ v Ratajich nad Sézavou vyuzit (velka vzdalenost RD od vhodnych recipi-
enti).

G. Vyjddreni podle § 15a odst. 2 pismeno g) a § 38 odst. 9 zikona & 254/2001 Sb.
(vodni zikon), v platném znéni

V pFipadé, %e budou pFi rojekci a_pii ndsledné realizaci decentrdlniho zpisobu likvidace

splaskovych odpadnich vod v Ratajich nad Sazavo

: ického_hlediska_k navrhovanému zpiisobu
ch odpadnich vod prost¥ednictvim s tému

Vvddni povoleni k realizaci téchto vodnich dél roto_doporucujeme limitovat akceptovinim

wie zminénych omezujicich podminek (viz bod F.2.).

S. Nové priizkumné price a jejich metodika

Pro splnéni poZadovanych cilii sumamiho HG posudku jsme v obdobi 12/2020-03/2021
v intravildnu Rataji nad Sézavou, v Miro¥ovicich a v Malovidech uskuteénili detailni terénni geo-
logickou rekognoskaci, ktera byla zaméfena predev$im na objekty a pozemky jednotlivych ob&a-
ni. ktefi projevili zijem vybudovat na svém pozemku malé DCOV (1. etapa - 35 ks). Pfi reko-
gnoskaci byla sledovéna pozice stavajicich odpadnich jimek, které budou po osazeni DCOV odpo-
jeny, byla typovéna mista pro osazeni DCOV, mista pro vybudovani podzemnich vsakovacich
objektd, byly diskutovany variantni mo#nosti pro likvidaci preigténych odpadnich vod a zdoku-
mentovany pfilehlé domovni studny.
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Pro orienta¢ni ové&feni charakteru zemin v pfipovrchovych piidnich horizontech v feSenych
intravilanech a pro odvozeni n&kterych jejich vlastnosti (napf. granulometrické sloZeni, koeficient
propustnosti r a koeficitu vsaku k,) byly ve dnech 03.- 09.02. 2021 vyhloubeny v Ratajich nad
Sazavou a v Miro3ovicich 3 priizkumné jédrové sondy RTJ-1 aZ RTJ-3, jejichz kone&na hloubka
kolisala v rozmezi od 3,50 m (RTJ -1), pfes 3,00 m (RTJ-2), po 2,10 m p.t. (RTJ-3). V Malovidech
nebyla realizovina Z4dn4 priizkumné sonda, nebot’ viichni dosavadni zdjemci o stavbu DCOV
maji dostatedné velké akumulaéni jimky a predist&nou vodu budou pouze infiltrovat do geologic-
kého podlozi formou zavlahy a zilivky. Vsechny 3 sondy RTJ-1 az RTJ-3 byly vyhloubeny na
obecnich pozemcich (pozice sond RTJ-1 a% RTJ-3 a pozice dokumentovanych studni — viz pil.g.
1/1-3 + bude v detailu soudasti pozemkovych situaci pfipojenych k doplitkovym HG posudkiim).
Sondy byly vyhloubeny elektrickou vibradni sondani soupravou WACKER EH 23/230 uzpfiso-
benou pro odbér vrtného jadra o priméru 70-100 mm a byly pro nasledné vsakovaci experimenty
zkalibrovany na 100 mm. Pohon soupravy byl zajidt¢n pomoci generatoru HONDA ECM 2800 K3
(fotodokumentace sondéZnich praci — viz pfil.&. 6).

ZastiZené zeminy a horniny byly na mists bné makroskopick sany a zatfidény do
jednotlivych t¥d dle diive platnych CSN 73 1001 - "Zakladova piida pod plodnymi zdklady" (ak-
tudlng nahrazena CSN P 73 1005 — InZenyrskogeologicky priizkum®) a do t¥id t&¥itelnosti dle
CSN 73 3050 - "Zemni préce”, které jsou v nasich nirodnich podminkéch stile odbornou vefejnos-
ti v praxi vyuZivany pro jejich osvéd&enou vazbu na mistni podminky, ackoliv jsou od r. 2010 na-
hrazovany evropskymi normativy (ptedevsim CSN EN 1997-1 — Euroké6d 7 : Navrhovani geotech-
nickych konstrukei — Cast 1 : Obecné pravidla a Cést 2 : Priizkum a zkouSeni zikladové piidy, dale
CSN ISO 14688-1 : Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenoviéni a zatfidovani zemin — Cast
1 : Pojmenovani a popis, CSN ISO 14688-2 - Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovini a
zatfidovani zemin — Cast 2 : Zasady pro zatfidovéni, CSN ISO 14689-1 Geotechnicky priizkum
a zkouSeni — Pojmenovéni a zatfidovéani hornin — C4st 1 : Pojmenovéni a popis a déle novelizova-
na CSN 73 6133 : Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci). Podrobna geologic-
ki dokumentace nov& provedenych sond RTJ-1 a% RTJ-3 véetnd fotodokumentace vrtného jadra je
obsahem kap. 6.1.

Zattideni zemin a hornin bylo provedeno jak na zaklads podrobného makropopisu, tak i na
zaklad€ analogie s vysledky fady laboratornich geomechanickych zkousek vzorki obdobnych typii
zemin a hornin, které byly testovany pii geologicko-priizkumnych pracich provadénych nasi fir-
mou i jinymi spole¢nostmi v $ir$im okoli (kvartérni pokryv, zeminy zvétralinovych horizont,
kiidové podloZi).

Pro upfesnéni zatfidéni zemin nesaturovanych pidnich horizonti byly ze sond RTJ-1
(hloubkovy interval 2,10-3,30 m p.t.), RTJ-2 (hloubkovy interval 0,90-3,30 m p.t) a RTJ-3
(hloubkovy interval 0,60-2,20 m p.t.) odebrény 3 vzorky zemin se zachovénim pfirozené vihkosti
na zakladni indexové laboratorni geomechanické zkousky. Odebrané vzorky zemin byly neprodle-
né prevezeny ke zpracovani do akreditované laboratofe mechaniky zemin a hornin firmy Tom43
Oufada — GEOTECHNICKY SERVIS a vysledky zkousek jsou obsahem pHlé. 5. Ve vech son-
dach byl pfi sondovéni sledovén pripadny vyskyt HPV.

VSechny tfi prizkumné sondy RTJ-1 aZ RTJ-3 byly orientatn& polohopisn& zam&feny po-
moci pasma a orientan& vyneseny do mapového podkladu v me. 1 : 5 000 (viz pfil.¢. 1/1-3), de-
tailn€ pak budou zobrazeny v katastrélnich situacich v doplitkovych HG posudcich. Nasledng byly
ve dnech 03.- 04.03. 2021 provedeny na sondich RT-1 a RTJ-2 experimentilni vsakovaci zkousky
pro ovefeni vsakovacich schopnosti zdejsich zemin nesaturovanych piidnich horizonti (podrobngji
—viz kap. 7).




6. Vysledky prizkumnych praci

6.1. Geologick:i dokumentace a fotodokumentace n
jadrovych sond RTJ-1 a7z RTJ-3
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ovych prizkumnych

Provadéci firma RNDr. Milan HuSpauer Souprava WACKER EH 230/23
— GEOSERVIS

Datum realizace 03.-09. 02. 2021 Priimér vrtani | 70-100 mm

Likvidace vrti zéhoz vyt€Zenou zeminou

Geol.dokumentace | RNDr. M. Hu3pauer - GEOSERVIS

Foto €. 1-2 : Vrtné jadro ze sondy RTJ-1 (intervaly 0,00-1,05 m p.t., 1,05
a 1,35-2,20 - DETAIL)

-2,20 m p.t.

Oznadeni sondy RTJ-1
Y : 707 314,0 X:1074811,0 | Z:399,75 m n.m.
Metraz Geologicky popis CSN [CSNEN]| CsN CSN Koefi-
731001 | 14688 | 733050 | 736133 | cient
P73 14689 | t&Zitel- | tézitel- | filtrace
1005 nost nost (kp)
0,00-0,25 |INAVAZKA — krajnice mistni ne-| Y sigrSa 2-3 I cca
zpevnéné komunikace — smés pisku, | (S+F+G) X.,0.10°
hliny a makadamu. Po téni snshu je m.s”
navaZka vihka, sti. ulehld, sv.Seda.
0,25-0,65 |Hlina Jilovito-pisgita, sv. Sedohnéda, | F4-CS + saSi 3 I cca
s ojedinélymi dlomky hornin krysta-| F6-CI X,0.107
linika, pevné konzistence - podor- m.s™
ni¢ni vrstva— KVARTER.
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0,65-1,40

Jil stf. plasticky, piscity, sv. hndy,
s mm aZ cm Glomky hornin krystali-
nika, pevné konzistence — Deluvium
- KVARTER.

F4-CS

saSi

cca

X,0.10°%
m.s’

1,40-2,10

Jil siln€ pis€ity s postupnym precho-
dem do silné jilovitého slidnatého
pisku s cm Glomky hornin krystali-
nika, sv. hnédy, Sedohnédy a¥ reza-
vohnédy, pevné konzistence, ulehly
- Deluvium + Eluvium - KVAR-
TER.

F4-CS +
$5-SC
+G)

saSi
siSa

X,0.107

2,10-2,65

Pisek slidnaty, prachovity, s ulomky
zvétralych homin krystalinika, sv.
hnédy, Sedohn&dy, misty zelenozlu-
tohnédy, s pevnou konzistenci me-
zerni jemnozrné frakce, ulehly. Pri
bazi polohy postupny piechod do
velmi silné zvétralého dvojslidného
svoru — Eluvium — KVARTER /
KUTNOHORSKE KRYSTALINI-
KUM.

S4-SM

siSa

3-4

2,65-3,50

Dvojslidny svor silng zvétraly,
s dobfe patrnymi znaky metamorfni
bfidli¢natosti, rozpukany, s extrém-
n€ nizkou az velmi nizkou pevnosti,
snadno rozpadavy na pisek s tilom-
ky, sv. Sedohnédy az rezavohnédy -
KUTNOHORSKE KRYSTALINI-
KUM (ratajska zéna).

R6-R5

45

I-1I

9,0.107

1,4.10
m.s-1

HPV

NaraZena |NE

VZOREK ZEMINY

2,10-3,30 m (ZI)

Ustalena |[NE

VZOREK PODZ.VODY

NE

Foto €. 3-5 :

Vrtné jadro ze sondy RTJ-2 (intervaly 0,00-1,00, 1,00-2,20 2 2,20-3,00 m pt.)
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Oznaceni sondy

RTJ-2

Y : 707 752,0

X :1075138,0

|Z:391,5m n.m.

Metraz

Geologicky popis

CSN
73 1001
P73
1005

CSN EN
14 688
14 689

CSN
73 3050
t&zitel-

nost

CSN
73 6133
tézitel-

nost

Koefi-
cient
filtrace
(k9

0,00-0,50

NAVAZKA - terénni nasyp pii
stavbé bytovky a panelové cesty -
smés pisku, hliny, 3t€rku a stavebni-
ho odpadu. Po tani snéhu je navazka
vlhka, stf. ulehl4, s pevnou konzis-
tenci mezerni jemn. frakce, sv. Seda

Y
(S+F+G)

sigrSa

2-2

I

cca
X.0107
m.s

0,50-2,00

Pisek slidnaty, prachovity, s Glomky
zvétralych hornin krystalinika, sv.
hnédy a7 Sedohnédy, s pevnou kon-
zistenci mezerni jemnozrné frakce,
ulehly. Pfi bazi polohy postupny
pfechod do velmi silné zvétralého
dvojslidného svoru — Eluvium —
KVARTER / KUTNOHORSKE
KRYSTALINIKUM.

S4-SM

grSa

34

2,00-3,00

Dvojslidny svor silng zvétraly,
s dobfe patrnymi znaky metamorfai
bridli¢natosti, rozpukany, s extrém-
né nizkou az velmi nizkou pevnosti,
snadno rozpadavy na pisek az $térk
s tlomky, sv. Sedohnédy aZ rezavo-
hnédy - KUTNOHORSKE KRY-
STALINIKUM (ratajska zona).

R6-R5

4-5

I-II

2,8.10°

3,5.10°
m.s

Narazena |NE

VZOREK ZEMINY

0,90-3,00 m (ZI)

Ustalens |NE

VZOREK PODZ.VODY

NE
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Foto &. 6-7

: Vrtné jadro ze sondy RTJ-
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3 (intervaly 0,00-1,00 m p-t.a1,00-2,10 m p.t.)

i N " g

. ?.-.‘m-;,ﬁf-.. -

Oznaceni sondy RTJ-3
Y : 704 4240 X:1074227,0 I Z:439,75 m n.m.
Metraz Geologicky popis CSN [CSNEN]| CsN CSN Koefi-
731001 | 14688 | 733050 | 73 6133 cient
P73 14689 | t&zitel- | t&zitel- | filtrace
1005 nost nost (ke)
0,00-0.25 | Hlina pis&ita, hnéda, slab& humuso- ' sigrSa 2-2 I cca
vitd, s kofeny rostlin, pevné konzis- (S+F+G) X,0.10°¢
tence — Kulturni horizont - KVAR- m.s”
TER.
0,25-0,60 |Jil piscity, sv. hnédy, salomky a| F4-CS saSi 3 I cca
polopracovanymi  val.  kfemene, X,0.10°®
pevné konzistence — Deluvium - m.s”
KVARTER.
0,60-1,10 | Pisek slidnaty, prachovity, s dlomky | S3 S-F grSa 34 I
zvétralych hornin krystalinika, sv.
hnédy az rezavohnédy, s pevnou
konzistenci mezerni Jjemnozrnné
frakce, ulehly. Ulomki pFibyva smé-
rem do podloZi, pti bazi polohy po-
stupny prechod do velmi silng zvé-
tralého dvojslidného svoru — Eluvi-
um — KVARTER / KUTNOHOR- g
SKE KRYSTALINIKUM. 9.4.10




28

1,10-2,10 |Dvojslidny svor silné zvétraly,| R6-R5 4-5 I-11 az
s dobfe patrnymi znaky metamorfni 3,5.10°
bfidli¢natosti, rozpukany, s extrém- m.s’

né nizkou az velmi nizkou pevnosti,
snadno rozpadavy na pisek az $térk
s Glomky, hnédy aZ rezavohnédy —
KUTNOHORSKE KRYSTALINI-

KUM (ratajska z6na).
HPV  |Narazeni |cca 1,50 m pt. VZOREK ZEMINY 0,60-2,10 m (ZI)
Ustilena |1,05mp.t. VZOREK PODZ.VODY |NE

6. 2. Orienta¢ni charakteristika pFipovrchovych piidnich horizonti
nesaturované zény

Z dostupnych geologickych map, z vysledki celé fady geologickych priizkumii realizova-
nych na3i firmou i jinymi spole¢nostmi v feSeném regionu, z provedené geologické rekognoskace
intravilind Rataji nad Sézavou, Miro3ovic a Malovid a pfedevsim z nové provedenych sond4Znich
praci (geologicka dokumentace sond RT-1 a¥ RT-3 - viz kap. 6.1.) je patrné, Ze v nejvy3si pozici
jsou v intravildnech na fadé mist deponovany riizné heterogennich navizek a ndsypi, které
zde vznikly pfi pfedchozi stavebni &innosti (vétSinou smés hliny. jilu. pisku, Stérku, zbytkd sta-
vebnich odpadii — ilomky cihel. betonii, kamenti hornin a pod.). Navazky byvaji vétSinou stt. uleh-
I¢ s pevnou konzistenci mezerni jemnozmné frakce a jejich mocnosti kolisaji v ¥idu dm, lokalng
mohou byt vétsi, na fad& mist pak zastoupeny nejsou. V ostatnich &astech tvofi nejvyssi nadloi
rizné hlinito-pis¢itych zemin s men3i pfim&si humusu (obvykle ti. F3-MS dle aktualng platné
CSN P 73 1005 — ~InZenyrskogeologicky priizkum® = dtto dfive platna a projektanty stile pouzi-
vana CSN 73 1001 — , Zskladov4 pida pod ploSnymi ziklady*, resp. tf. saSi dle aktuslné platnych
CSN EN 14 688-9), které zde tvofi tzv. kulturni piidni horizont.

V podlozi t&chto vrstev se od hloubek cca 0,25-0,65 m vyskytuji jilovité az jilovito-pis¢ité
zeminy misty s pfimési tlomki zvétralych hornin krystalinika (v&tSinou tt. F6-CL F4-CS, resp. Si,
saSi), které dosahuji obvykle mocnosti v #4du od nékolika dm do cca 1,50 m, nékde v3ak i chybi a
Ize je oznatit jako svahové sedimenty (deluvia). Smérem do podloZi tyto zeminy prechazeji do

étralin krystalinického skalniho g (eluvii). Ty zde maji povahu jilovitych a vétsinou pak
hlinitych (silng slidnatych) piskii s Glomky a misty a% kameny zvétralych mateénych hornin (ob-
vykle tf. S4-SM, resp. S3 S-F dle diive platné CSN P 73 1005 = CSN 73 1001, resp. ti. siSa aZ
grSa dle aktuiln& platnych CSN EN 14 688-9) a dosahuji v prostoru feSenych lokalit obvykle
mocnosti v fadu od né&kolika dm do né&kolika ich metrli. Zeminy zvétralinového horizontu
smérem do hloubky obsahuji postupné se zvysujici podil Glomkd zvétralych mateénych hornin,
Jsou ulehlé a postupné prechazeji do zvétralého skalniho podloZi (tf. R6-RS dle CSN P 73 1005 =
CSN 73 1001). Horniny skalniho podloi jsou zpo&tku silné zveétralé, rozpukané a snadno rozpa-
davé s tim, Ze mocnost intenzivniho zvétrini zileX na typu hornin. Pevné skalni podlozi v fese-
nych lokalitach obvykle vystupuje v hloubkach > 2-4 m p-t., lokaln¢ se viak miZe vyskytovat i
v hloubkach mensich (zavisi opét na typu hornin, svaZitosti terénu a miry jeho eroze a pod.)

Ve vztahu k feSené problematice likvidace pfetidténych odpadnich vod z instalovanych
DCOV bude mit zésadni vyznam piedevsim vyskyt zvétralinovich horizonti v FeSenych lokali-
tich a jejich mocnosti a dosah intenzivnéiStho zvétrani v podloinich hornindch krystalinika. Pxi
obvykle pfedpoklidané tirovni dna vsakovacich objekti cca 2,0-3,0 m p.t. (zavisi na trovni HPV
v konkrétnich mistech) budou tyto min_a_zvétralych ych_hornin_nesaturované

z0ny tvotit v Ratajich nad Sizavou, v MiroSovicich a v Malovidech dna a ZCdsti i aktivni &dsti
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e

stén_projektovanych podzemnich vsakovacich objektii, do nich? bude probihat nejintenzivnéjsi
infiltrace prelisténych odpadnich vod.

6. 3. Upfesiiujici informace o0 HG pomérech v FeSenych intravilanech

Problematika HG pomérii v Ratajich nad Sézavou, v MiroSovicich a v Malovidech ve vzta-
hu k feSené problematice odkanalizovani téchto obci byla obsdhle komentovina v kap.é. 4, zdlo}-
ky B 5.2. a B 5.3. tohoto posudku. 7. dtivodu duplicity informaci proto tuto problematiku ni¥e
znovu nekomentujeme a pfi potfeb& téchto informaci odkazujeme na zmin&nou kapitolu tohoto
elaboratu.

Bylo konstatovéno, Ze ve vztahu k feSené problematice ma zésadni vyznam vyskyt pod-
zemni vody mélkého obéhu vizané na kolektor v z0né pripovrchového zvétrdni, rozpukdni a roz-
volnéni_krystalinického skainiho podlo%i, pFipadné na  spolecny mélky kolektor ve fluvidlnich

sedimentech udolnich niv a v zoné podkvartérniho zvétrdni a rozpukdni krystalinického skalni-
ho podloZi.

Pro zjiSténi relevantnich informaci tykajicich se trovné ustilené HPV intravildnech Rataji
nad Sézavou, MiroSovic a Malovid byla v obdobi 12/20-03/2021 uskutetnéna v feSenych lokali-
tach terénni geologickd rekognoskace. Ta byla v této fazi zaméfena predevsim na objekty a po-
zemky jednotlivych ob&ani, ktefi v rameci 1. etapy pripravy projevili zdjem vybudovat na svém
pozemku malé DCOV (celkem 35 ks). P¥i rekognoskaci byla sledovéna pozice stavajicich odpad-
nich jimek, které budou po osazeni DCOV odpojeny, byla typovana mista pro osazeni DCOV,
mista pro vybudovani podzemnich vsakovacich objektil, byly diskutovany variantni moznosti pro
likvidaci pfeiSténych odpadnich vod a zdokumentovany pfilehlé domovni studny. Pfi realizované
rekognoskaci jsme u 12 nemovitosti provedli hydrogeologickou dokumentaci (pasportizaci) do-
movnich_studni, pii niZ byla ve studnich zamé&fena aktudlni troven ustilené HPV, troveii dna
(hloubka) a pfevyseni odmémého bodu nad terénem. Viechna méfeni byla pfi dokumentaci studni
provedena v relativnich vyskach a byla vzdy vztazena k vySce odmérného bodu u konkrétni studny
(niveleta horni hrany betonové ¢&i jiné kryci desky). Pozice dokumentovanych studni s uvedenim
dillezitych dat je piehledné zobrazena v mapovych piilohach 1/1-3 a bude vyznalena i
v katastralnich mapéch. které budou soudasti jednotlivych dopliikovych HG posudkii. Namé&feni
data jsou piehledné shrnuta ni¥e v tab.&. 3. Provedend méreni tak poskytla relevantni informace o
aktudlnich HG pomérech v Ratajich nad Sdzavou a pridruZenych édstech MiroSovice a Malovi-
dy (pFedev§im o dirovni ustilené HPV mdlké zvodné) a umoznila tak zaujmout kvalifikované sta-
novisko k moZnostem likvidace pfe&isténych odpadnich vod z projektovanych DCOV. Informace
o niveleté ustilené HPV v oblasti budou nasledné zahustovany pfi dalich etapach projektové pfi-
pravy staveb DCOV v feSenych lokalitach.
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7. Rataje n. Sdzavou, Miro%ovice a Malovidy - sumarni hodnoceni
a doporudeni

Jiz v kap.¢. 1 bylo zminéno, Ze pfi navrhovaném decentrdlnim zpiisobu likvidace odpad-
nich vod v méstysu Rataje nad Sézavou a v pfidruZenych &4stech Miro3ovice a Malovidy pro-
stfednictvim malych DCQV budou u jednotlivych zijemeii pouZity certifikované typy DCOV, u
kterych predisténé odpadni vody na vystupu budou spliiovat emisni limity dle ,,Nafizeni vlady &.
57/2016 Sb.“ i , Nafizeni vlady 401/2015 Sb., kters se tykaji ukazateldi a hodnot pfipustného zne-

- pomérim v jednotlivych &istech feSenych lokalit se Predpoklidd, %e likvidace precisténych od-
= padnich vod bude realizovina na lokalitich ndsledujicimi Zpusoby :
I - VARIANTA 1

OV) a dale s pfihlédnutim k morfologickym pomeériim na lokalitich (vétsinou

3
pozemky s vice & méng& svazitou morfologii) tento zpiisob likvidace doporudit jako optimdlni a
ekologicky nejsetr j ikvi recisténych odpadnich vod rojektovanych DCOV

0 nasledujici skute&nosti -

® Maximilni predpokladans produkce preéisténych odpadnich vod v1 RD Je relativné nizks
(vétsinou max. do 0,50-0,75 m>/den/ 1 DCOV, vyjime&né do 1,20 — 2,50 m*/den/ 1 DC‘OV)

® Vysoka &istici ti¢innost pouZitych typid DCOV a velmi nizk4 biologicka aktivita precisténych

P odpadnich vod na vystupu z DEOV. Pietisténé odpadni vody budou spliiovat kvalitativni krité-
ria dle ,.Nafizeni vlady & 57/2016 Sb. Pouzité typy DCOV budou disponovat CE certifikatem
Strojirenského zkusebniho Gstavu, s.p. Brno, jenz osvédéuje soulad vyrobks s platnymi tech-
nickymi normami.

® Voiné nezastavéné poze zatravnéné plochy, zahrad vefeind zelefi) maji ve vétsing pii-

U dostate¢nou celkovou vy €ru a jsou prevarné Pokryty zahradni vegetaci (traviny, dfevi-

ny, kfoviny apod). Zavlahu a zdlivku nedoporutujeme provadst v nejblizsim okoli provozova-
nych domovnich studni (doporucujeme dodrZet kruhové OP o priméru 6 nebo 12 m podle
trovné hloubky HPY).

= ® V pfevainé &isti Rataji nad Sizavou je ustileni HPV hluboce zaklesnuts (> 30 m pt).
v MiroSovicich a v Malovidech je pak zaklesnuti ustilené HPV rovnéZ pfijatelné HPV (2.80-
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21,70 m p.t.) (viz tab.&. 3). Na v3ech lokalitich tak bude k dispozici dostatena mocnost nesa-
turovanych ptdnich vrstev ve vztahu k uvaZované

podloZi kulturni piidni vrstvy (ke = v ¥adu cca X.107 m.s! — napi. Mucha I.- Sestakov N,
1987, Simek J.- Jesensk J.- Eichler J.- Vanitek L, 1990).

v souladu s doporucenimi CSN CEN/TR 12566-2 : Malé cistirny odpadnich vod do
30 EO — &ist 2 : Zemni infiltraéni systémy (napr. vsakovaci Sachtice, vsakovaci
zdrezy a pole, mélké vsakovaci infiltracni loZe, infiltraéni ndsypy a pod.)

Aby projektant mohl uskute&nit odpovidajici hydraulické a bilanénj vypocty a nasledny fi-
nalni nivrh zasakovaciho systému na lokalité (typ objektii, jejich piidorysné rozme€ry, hloubka,
reten¢ni objem atd.), potfebuje mit k dispozici relevantni_informace o urovni ustilené HPV
V zdjmovém tizemi (viz kap. 4, zilozka B 5.2. 2 5.3.. + kap. 6.3. - tab.&. 3), o charakteru zemin,
které se vyskytuiji v plipovrchovych nesaturovanych pldnich horizontech na dané lokalits (viz kap.
6.1. 2 6.2.) a pfedevsim pak o miFe pro ustnosti 1
hodnotou koeficientu pro ustnosti

resp. o vsakovaci schopnosti horninového prostiedi na
dané lokalité, kterd je orientaéné charakterizovina hodnotou koeficientu vsaku (k).

Pfi orientanim posuzovéni vsakovacich pomérii na feSenych lokalitach bylo postupovano
jak dle postupi pouZivanych dosud b&¥n& ve stavebné-inZenyrské praxi, tak s piihlédnutim
k doporudenim aktualng platné CSN 75 9010 — ., Vsakovaci zarizeni srazkovich vod ~. S odvolanim
na feSenou problematiku (likvidace pfetisténych odpadnich vod z malych DCOV s kapacitou do




6-8 EO (vyjimeéné do 20 EO), vétsinou s produkci max. do 0,5-0,75 m*/den/1 DCOV, vyjimetns

1,20-2,50 m’/den/1 DCOV bylo dohodnuto, 7 HG posouzeni pro dany ucel bude Zpracovdno

! jako orientadni.
- Bylo dohodnuto, Ze hodnoty zminénvch arametrd budou pro Rataje nad Sézavou. MiroSo-

vice a Malovidy odvozeny na zikladé detailni dokumentace vrtného j4dra ze sond RTJ-1 a3 RTI-3
na zakladé vysledkii 3 novych laboratornich geomechanickych zkousek vzorkii zemin odebranvch
ze sond RTJ-1 aZ RTJ-3 z piidnich horizonti do nichZ by mél probihat zisak, na zdkladg vysledki

a déle pak na zikladé vysledki nové realizovan ych vsakovacich experimentii na sondich RTJ-1 a
RTJ-2, které byly provedeny a vyhodnoceny dle metodiky uvedené v C'SNV 75 9010 — ,, Vsakovact
zarizeni srazkovych vod*.

Na zakladg vysledki viech noveé provedenych praci lze vsakovaci poméry na zajmové lo-
- kalité orientacné charakterizovat takto -
=4I onentacne charakterizovat takto

1) GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE INFORMACE -

Byly detailn& komentovany v kap. 4, ziloZky B5.1,B52.aB5.3.a déle pak v kap. 6.1.,6.2. a
6.3. Detailni charakteristika Jednotlivych typii zemin nesaturovanych piidnich vrstev, do nichz

-

Vkap. ¢. 6.3. bylo zminéno, Ze pfi dokumentaci 3 stivajicich domovnich studni v Ratajich
nad Sazavou byla v obdobi 12/2020-02/2021 zaznamenana ustilend HPV v hloubce > 30 m

p.t.. v MiroSovicich v 6 studnéch se HPV nachézela v hioubkovém intervalu 2,80-7.80 m p.t. a
v Malovidech pak v intervalu 5,20 - 22,00 m p.t. (viz tab.¢. 3).

2)- KOEFICIENT FILTRACE (kp :

® Pro zasakovani pretisténych odpadnich vod vystupujicich z jednotlivych DCOV v Ratajich
nad Sizavou, v MiroSovicich i v Malovidech bude mit zisadni vyznam prevazné horizont
zvétralin krystalinického skalniho podlozi ( eluvium). Tyto zvétraliny zde maji povahu jilo-
vitych a vé&tSinou pak hlinitych (silns slidnatych) piski s tlo a misty a7 kameny zvétra-
Iych mate¢nych hornin (obvykle tt. S4-SM. resp. S3 S-F dle dtive platné CSN P 73 1005 =
CSN 73 1001, resp. tt. siSa az grSa dle aktuilng platnych CSN EN 14 688-9) a dosahuji
V prostoru feSenych lokalit obvykle mocnosti v #idu od nékolika dm do n&kolika prvnich

nych z tohoto horizontu (pfipadn& ze siln& zvetralého a rozpadavého skalniho podkladu) ze
sond RTJ-1 (interval 2,10-3,30 m p-t), RTJ-2 (0,90-3,00 m p.t.) a RTJ-3 (0,60-2,10 m p.t.)
bylo v ramci geomechanickych testli provedeno irické (vipoctové) odvozeni hodnot
koeficienti filtrace (k) testovanych rki (viz pfil.&. 4). Pri vypoctech se pouzilo metody
U.S. BUREAU OF SOIL CLASSIFICATION (Ch.Mallet, J.Pacquant) a metody dle HA-
ZENA. Vg’rpoétové hodnota koeficientd filtrace se pohybovala v rozmezi k¢ = cca 1.37.10°
az3.5.10° m.s™ (prostFedi dosti slabé aZ mirné propustné— t¥. pro ustnosti V-1V dle kiasi-
fikace J. Jetela, 1982). Obdobné hodnoty k¢ okolo 10° a2 10° m.sT uvadi pro drobnozrnné
pisCité zeminy eluvialniho piivodu (eluvia hornin krystalinika) rovnéZ odborns literatura
(napf. Mucha I.- Sestakov V., 1987, Simek J.- Jesenak J - Eichler J.- Vaniéek I, 1990).

* Na tomto mist& proto doporuéujeme pro uvazované bilanéni Vypocty souvisejici s navrhem
zpisobu likvidace pfeciSténych odpadnich vod Jejich infiltraci do geologického podlozi
oulit hodnotu koeficientu filtrace k, - cca 6,50.10° m.s™ kterd v sobé pro danou lokali-

tu zahrnuje pFiméfen v koeficient bezpecnosti.
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KOEFICIENT VSAKU (k) :

Pro orientatni posouzeni vsakovacich schopnosti horninového (zeminového) nesatutovaného
horizontu pis¢itého eluvia a Jjeho nadloznich vrstev v byly v experimentélnich vsakovacich
sondach RTJ-1 a RTJ-2 (situace — viz pfil.&. 1/1) realizovany vsakovaci ghousky dle metodiky
uvedené v CSN 75 9010 — ,, Vsakovaci zaFizeni sraZkovych vod*, jejimz vystupem je experi-
mentalni odvozeni hodnoty koeficientu vsaku (ky).

Po vyhloubeni a zdokumentovéni sond RTIJ-1 a RTJ-2 (Rataje nad Sézavou) byl jejich primér
zkalibrovan na 100 mm a uhlazené stény sondaZniho stvolu byly zdrsnény hrotovym nastay-
cem. Pro potieby vsakovaciho experimentu byla sonda vystrojena do¢asnym PVC paZenim DN
63 mm s hustou perforaci (opatieni proti zborceni stén sond). Sonda RT-3 (MiroSovice) nebyla
pouZita z diivodu nastoupani HPV mélce pod troveii terény (HPV 1,05 m p.t.).

Pri vlastnich vsakovacich pokusech byly sondy RTJ-1 a RTJ-2 naplnény dne 03.03. 2021 pit-
nou vodou dovezenou v plastové nadri a nasledn¢ byla cejchovanym elektrokontaktnim hila-
dinomérem G30 (vyrobce NPK Europe Mfg. s.r.0.) méfena velikost poklesu hladiny vody
v sondéch v zavislosti na &ase. Pokus byl proveden ve 2 cyklech s odstupem cca 60 min., in-
terpretace byla pak provedena z dat 2. cyklu.

Dokumentace 2. cyklu provedeného vsakovaciho experimentu je obsahem nasledujici tab.&. 4.

Tab.¢. 4 : Dokumentace 2. cyklu vsakovacich experimentii v sondach RT-1 a RTJ-2
(situace sond — viz pFil.&. 1/
Odmémy bod = niveleta terénu v misté sond = relativni vyska= 0,00 m
Dno sond pfi zkousce : RTJ-1 (2,50 m p.t.), RTJ-2 (3,00 m p.t.)
Kalibrace sond : 100 mm
Vystroj : ANO — doéasn4 PVC 63 mm

Oznaceni experimentalnich vsakovacich RTJ-1, RTJ-2
sond
Ustélena HPV pted zahéjenim vsakovaciho RTIJ-1:NE RTJ-2 : NE
pokusu (m p.t.)
Datum realizace 03.03. - 04.03. 2021
RTJ-I (dno : 2,50 m p-t.) RTJ-2 (dno : 3,00 m p.t)
Cas Urovesi Celkové Cas Uroveri Celkové
(min.) hladiny sniZeni (min.) hladiny sniZeni
(mp.t) hladiny (m) (mp.t) hladiny (m)
0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
1 0,01 0,01 1 1,25 1.25
2 ——ee- e 2 1,60 1,60
3 - - 3 1,69 1,69
4 — ————- 4 1,71 1,71
5 0,03 0,03 5 1,72 1,72
6 — — 6
8 — e 8 1,74 1,74
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10 =T — 10 1,76 1,76
12 —_— | 12 1,78 1,78
15 1 sl | e 15 1,80 1,80
18 — . 18 1,82 1,82
22 — | 22 1,85 1,85
o~ 26 1,87 1,87
30 N s [— 30 1,89 1,89
35 . P 35 1,92 1.92
40 S =, 40 1,95 1,95
45 0,15 0,15 45 1,97 1,97
50 " e 50 1,99 1,99
60 0,29 0.29 60 2,03 2,03
70 —— . 70 o —
80 0,45 0,45 80
90 s 1 90 — P
100 LI = 100 o i ¢
120 0,79 0,79 120 T 223
140 0,85 0,85 140
180 0,90 0,90 180 2.41 241
240 1,05 1,05 240 2.56 2,56
300 1,18 1,18 300 2,69 2.69
360 1,30 1,30 360 2,79 2,79
420 1,41 1,41 420 2,87 2,87
480 1,50 1,50 480 2.93 2,93
540 1,59 1,59 540 2,97 2,97
600 1,67 1,67 600 | 3,00 (sucho) 3,00

1440 | 2,50 (sucho) 2,50 1440 | 3,00 (sucho) 3,00

Vsakovaci pokus probihal v sondich RTJ-1 a RTJ-2 celkem 24 hodiny. B&hem tohoto
¢asového intervalu doglo k poklesu hladiny (sniZenf) ve vsakovaci sondé RTJ-1 0 2,50 m (su-
cho) a v sond& RTJ-2 o cca 3,00 m (sucho).

Orientagni hodnota koeficientu vsaku byla odvozena dle metodiky ,.CSN 75 9010 —
Vsakovaci zafizeni srazkovych vod* na z4kladé vztahy -

Ou

A

k,=

kde je : Qy . pitok vody do priizkumného objektu (pfipadng infiltrované mnozstvi) v daném
¢asovém intervalu v m>.s!
Az _zkuSebni vsakovaci plocha béhem zkousky dle piil. G (CSN 75 9010) v m?

Pro vyhodnoceni realizovanych vsakovacich experimentii byly do vypodtu dosazeny
nasledujici hodnoty Q, a Aq, které byly v pFipad sondy RTJ-1 odvozeny pro Casovy interval
experimentu 45-120 min., v pfipad¢ sondy RTJ-2 pro Casovy interval experimentu 1-60 min,
Ke vsaku u sondy RTJ-1 dochazelo z&asti do deluvislnich piscitych jili a dale pak pis€itych
zvétralin (eluvia) krystalinického skalniho podlozi, u sondy RTJ-2 pak prevazné do zminénych
pisCitych zvétralin.
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Tab.¢. 5 : Orientaéni odvozeni hodnoty koeficientu vsaku (ky)

RTJ-1 RTIJ-2
Pokles hladiny (m) 0,79-0,15=0.64 2,03-1,25=0,78
Casovy interval (s) | 7200-2700 = 4500 3600-60 = 3540
Ax (m?) 0,75 0,56
Qu - (m’s™) 0,000001308 0,000001729
k, (ms™) 1,7.10°¢ 3,1.10°%

KOMENTAR

> Zvyse uvedenych vypocti vychazi na dané lokalit& pro prostredi nesaturovanych piséitych
zvétralin (eluvii) krystalinického skalniho podloZi zastiZenych v experimentilnich sondéch
RTJ-1 a RTJ-2 (pfevazné slidnaté pisky tf. $4-SM s detritickymi tlomky mate&nych hor-
nin) piibliZné hodnota koeficientu vsaku k, = cca 1,7.10°° aZ :3,1.10° m.s”, tzn. hodnota
stfedni, indikujici mirnou vsakovaci schopnost téchto materidlii. Budou-li vsakovaci ob-
jekty do t&chto materiali zahlubovany, doporutujeme projekci pouZit pro modelové bi-
lanéni B isejici s nd it_a_rozmérii_ nové projektovanych vsakovacich
objektii stFedni hodnotu k, = cca 2,4.10° m.s (vsakovaci zafezy nebo loZe nebo infiltrad-
ni nasypy vyplnéné Stérkem, oteviené retenéni a vsakovaci nadrZe, podzemni retenéné in-
filtraéni blokové nebo tunelové systémy apod.). Budou-li vsakovaci zafezy, loZe nebo na-
Sypy vyplnény Stérkodrti frakce 63 (bez hutnéni), doporuéujeme pri vypoctech uvaZovat
$ porozitou vypln&ného prostoru cca 35-40 %,

>V mistech, kde bude mal4a mocnost t&chto zvétralin a pevné skalni podloZi bude vystupovat
jiz mélce pod trovni terénu, pfipadn€ v mistech, kde bude ustileni HPV mélce pod trovni
terénu a béZny zasak pomoci podzemnich vsakovacich objektii neni z geologickych a HG
diivodii mozny nebo by byl velmi problematicky, Ize variantné uvazovat o vybudovani in-
filtratnich nésypi, které by byly navr¥eny a vybudovén ve smyslu doporudeni C'SN
CEN/TR 12566-2 — . Malé Cistirny ' odpadnich vod do 50 EQO — Cdst 2 - Zemni infiltracni
systémy“. V takovychto ptipadech by infiltrace pfetisténych odpadnich vod probihala do
prostredi pfipovrchovych navazek a nasypi (jsou-li v konkrétnich mistech vyvinuty), pii-
padné do zemin kulturniho pédniho horizontu, jeZ se vyskytuji v nejvyssich pidnich vrst-
vich rostlého terénu. Pro tyto materialy lze doporucit pouZiti obdobné hodnoty koeficientu
vsaku, tj. k, = cca 2,4.10° m.s”. Budou-li vsakovaci objekty navrhovany zmifiovanym
zplsobem (infiltradni zitezy & nasypy vypinéné Stérkem &i retenéné infiltradnfmi bloko-
vymi nebo tunelovymi systémy apod.), doporucujeme projekci uvedenou hodnotu pouZit

ro modelové bilanéni vipoci isejici oril.

souvisejici s ndavrhem jejich ro

VARIANTA 3

Vypousténi prelisténych odpadnich vod do vod povrchovich, ti. do dostatecné
vodnatych recipientii (Sdzava, Zivy potok, Ratajsky potok, bezejmennd vodoted v
Malovidech)

r

Pfecit&né odpadni vody budou na vystupu z DCOV vyhovovat ,, emisnim standardsim pi-
pustného znecisténi odpadnich vod*“, JjeZ jsou specifikovany v , Natizeni vlady 401/2015 Sb.,
v platném znéni. Vzhledem k velké vzdélenosti vhodnych recipientii od projektovanych DCOV,
zahrnutych do 1. etapy vystavby, se s touto variantou v 1. etapé NEUVAZUJE. S odvolani na
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dispozici Rataji nad Sazavou, MiroSovic a Malovid je pravd&podobné, e i v navazujicich dalsich
etapach vystavby DCOV bude tato varianta likvidace pretiSténych odpadnich vod vyuZita jen
v ojedinélych piipadech. V ka3 ém takovémto pipadé bude nutno k danému zéméru ziskat stano-
visko sprévce povodi (Povodi Vitavy, s.p.).

VARIANTA 4

Jiné

V Kutné Hote, 16.03. 2021
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Kraj : Sttedodesky Katastr, izemf : Zpracoval : RNDr. M. Hu$pauer
739651 - Malovidy Map. podklad :

739669 - Miro$ovice u Rat.
739677 - Rataje n. S4z.

http://mapy.geology.cz/geocr 50/




VYSVETLIVKY KE GEOLOGICKE MAPE
(soutisk vyrezu listi 13-33 — Benesov a 13-34 Zrué nad Séazavou)
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| Resené lokality | ;
v
A

T

Y

f.:
RNDr. M.HuSpauer - GEOSERVIS Priloha &. 3/1
Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora
tel. 327 515097 Meéritko 1:50 000

Akce : Rataje nad Sdzavou

- Odkanalizovini éésti RD
v obci prostiednictvim
DCoOV

Nézev : RATAJE n. SAZAVOU _ MALOVIDY
- Zikladni vodohospodi¥skd mapa $irSiho okoli zdjmové lokality
s vyznacenim OP vodnich zdroju
(viFez listu 13-33 Benesov)

Zakazka ¢&. : 2021 01 04

Datum : 03.03. 2021 Objednatel : viz str. 2-3
— sdruZeni objednateli

Kraj : Stfedocesky

Katastr. tizemi :
739651 - Malovidy
739677 - Rataje n. Siz.

Zpracoval : Zdroj : http://heis.vuv.cz/
VUV T.G. Masaryka, Praha




| Resend lokalita |

RNDr. M.HuSpauer - GEOSERVIS P¥iloha & 32
Hornick4 209, 284 01 Kutn4 Hora
tel. 327 515097 Meéritko 1:50 000
Akce : Rataje nad Sdzavou |Nézev : MIROSOVICE
- Odkanalizovdni &isti RD | - Zikladni vodohospodirski mapa $irsiho okoli zdjmové lokality
v 0bci prostiednictvim § vyznalenim OP vodnich zdroji
DCoOV (vprez listu 13-34 Zrué nad Sizavou)

Zakazka &. : 2021 01 04 Datum : 03.03. 2021

Objednatel : viz str. 2-3

— sdruZeni objednateli

Kraj : Stfedogesky Katastr. tizemi : 739669
Mirosovice u Rataj. n.Séz.

Zpracoval : Zdroj : http://heis.vuv.cz/
VUV T.G. Masaryka, Praha




RNDr. M.Hu$pauer - GEOSERVIS

Hornicka 209, 284 01 Kutn4 Hora
tel. 327 515097

Priloha ¢&. 4

Méritko

Akce : Rataje nad Sdzavou |Nazey Vysledky laboratornich geomechanickych zkousek vzorki
- Odkanalizovini édsti RD zemin ze sond RTJ-1 a RTJ-3

v obci prostrednictvim
DCov

Zakazka &. : 2021 01 04 Datum : 03.03. 2021

Objednatel : viz str. 2-3
— sdruZeni objednatel

Kraj : Stfedogesky Katastr. tizemi :
739669 - Miro%ovice u Rat.
739677 - Rataje n. Séz.

Zpracoval : Tomas Oufada
—GEOTECHNICKY SERVIS







PROHLASENT SHODY

My Toma: 2~ GEOTECHNICKY SERVIS
( Nazev dodavatele )

|

Zikova 21, Praha 6, 160 00
(adresa ) ’
Prohlasujeme na sSvou vylucénou odpovédnost, ze Pozadovana
stanoveni na vzorcich akce : RATAJE NaDp SAZAVOU- DCov ¢ 3vz.)

( nazev, typ pocet jednotek )

na néz se vztahuje toto prohlaseni, dsou ve shodé s !
nasledujici normou { normami ), nebo Jinym normativnim
dokumentem ( dokumenty )

CSN uvedeq%/gfzggtu‘zpravy '

|
I
|

|
DECLARATION OF CONFORMITY [

We Tomis Outada — GEOTECHNICKY SERVIS
supplier’'s name

Zikova 21, Praha 6, 160 00 {
address
Declare under our sole responsibility that the test(s) of [l
soil mechanics - Jeb

name. type, numbers of items

To which this declaretion relates is in conformity with the
following standard(s), or other normative document{s)

Czech Standards in following Report of test

T




~

Uvod

Do laborato¥e G T S byly dodany 3 vzorky zemin odebrané z
lokality RATAJE NAD SAZAVOU- DGOV,

Dodané vzorky zemin byly odebrdny jako poloporusensg, tj. se
zachovanim vlhkosti materidlu v dobé odbéru vzorku. Bylo
poZadovano stanoveni zakladnich indexovych zkouSek a zat¥idé&ni
vzorkd podle norem pro zakladani staveb. Z technického hlediska,
byly vzorky velmi kvalitné odebrany a v pribé&hu zkoulek nebyly
zjisStény Z4dné nep¥iznivé okolnosti, které by mély vliv na
kvalitu provedenych laboratornich praci.

Zplisob provedeni laboratornich praci

Laboratorni zkousky byly provadény postupy podle souasné
platnych norem. ProtoZe pfedpokldaddme, Ze zpracovatelim tkolu
jsou postupy zkouSek znamé, neuvadime podrobné popisy zpusobi
provedeni, ale pouze vy&et provedenych stanoveni a odkazy na
Cisla pouZitych norem.

stanoveni vlhkosti CSN CEN ISO/TS 17892-1
stanoveni konzisten&nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
stanoveni zrnitosti CSN CEN ISO/TS 17892-4

Na zdkladé& provedenych laboratornich zkouSek byly vzorky
klasifikovdny podle systémi obsaZenych v t&chto zikladnich
stavebnich normdch pro zaklidani staveb :

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky pruzkum a zkouSeni —
Pojmenovédni a zat¥idovani zemin

€SN 73 6133 Névrh a provddéni zemniho t&lesa pozemnich
komunikaci

€sN 73 1001 norma neplatna

CSN 75 2410 (1997) Malé vodni nadrie

4 vysledkt provedenych laboratornich zkousek jsou vypoc&teny
u plastickych materidlt charakterizujici vlastnosti podle
téchto vztahu :

y ) W, — W
index konzistence : Ic = L 2 g
P

Ic = index konzistence

W, = mez tekutosti

W = Vlhkost

Ip = index plasticity
index koloidni aktivity T - S -

A obsah &astic < 0.002 mm
I, = index koloidni aktivity

Ip = index plasticity




Empirické stanoveni Propustnosti

Stanoveni koeficientuy filtrace ( Propustnost ) - k je pProvadéno
empiricky ze zrnitostni k¥ivky, zplsobem podle MALLLET-PACQUANT
a podle HAZENA.

V p¥ipadé jemnozrnnych materiild, kdy nelze timto zplisobem urcit
koeficient Propustnosti, je stanoveni provedeno zptisobem

CARMAN-KOZENY.

Vysledky iaboratornich zkousgek

CSN 73 1001 hodnoty &isla stejnozrnnosti a &isla kfivosti.

U zemin plastickych ( kde lze stanovit hodnotu Atterbergonch
mezi ) jsou hodnoty meze tekutosti a meze Plasticity graficky
zndzornény.

Uveden je rovnés Nejen ndzev zeminy podle &SN 73 1001, ale i
pUvodni nizev zeminy, ktery d¥ive uréovala CSN 72 1002 z roku
1972.
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Na zakladé provedenych laboratornich zkouZek jsou dodané vzorky
zemin klasifikovany takto :

Sonda : RTJ 1, hloubka 2,1 - 3.3 m, lab.é. 76

VYSKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNF KRIVKY:
kapildrni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = 1,1
maxiumdlni kapildrni vzlinavost - Hmax = 3,4

nn

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688

HnédoSedy HLINITY PISEK

Vzorek obsahuje 0 % jilu, 29 % prachu ( jemnozrnnd zemina
£f =29 %), 69 % pisku a 2 & 3térku.

Jemnozrnnd zemina je st¥ednd plasticka-Ip=6%, W1=35%
index konzistence = 2,98 = konzistence .

Zemina neobsahuje uhli&itany

L]
Podle €SN EN ISO 14688 je zemina zatazena do t¥idy SlSa.
KLASTFIKACE CSN 73 6133
Zat¥idéni podle CSN 73 6133 - N&ivrh a provadéni zemniho té&lesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zafazena do t¥idy : S4 SM- pisek hlinity

Pro aktivni zénu komunikace je zemina podmineéné vhodnd
Pro ndsyp je zemina podmine&né vhodns

Sonda : RTJ 2, hloubka 0.9 - 3 m, lab.¢é. 77

VYSKA KAPILARNS VZLINAVOSTI URGENA ZE ZRNITOSTN KRIVKY:
kapiladrni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = 0,9
maxiumdlni kapildrni vzlinavost - Hmax = 2,6

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688

HnédosSedy STERKOVITY PISEK

Vzorek obsahuje 4 % jilu, 11 % prachu ( jemnozrnnad zemina
£ =15 %), 45 % pisku a 40 % 3térku.

Jemnozrnnd zemina je st¥edné plasticka-Ip=11%, W1=35%
index konzistence = 2,38 = konzistence .

Zemina neobsahuje uhli&itany

Podle €SN EN ISO 14688 je zemina zafazena do t¥idy g;l1;il-
KLASIFIKACE CSN 73 6133

Zatfidéni podle CSN 73 6133 - Nivrh a provadéni zemniho té&lesa
pozemnich komunikaci ( 2010 ) :

Zemina je zafazena do t¥idy : S4 SM- pisek hlinity

Pro aktivni zoénu komunikace je zemina podmineéné vhodni
Pro ndsyp je zemina podmineéné vhodns
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Sonda : RT]J 3, hloubka 0,6 - 2.1 m, lab.§. 78

VYSKA KAPILARNf VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy — Hs = NEPATRNA
maxiumdlni kapildrni vzlinavost - Hmax = NEPATRNA

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688

Hné&doSedy STERKOVITY PISEK

Vzorek obsahuje 2 % jilu, 11 % prachu ( jemnozrnnid zemina
f =13 %), 49 % pisku a 38 % 3térku.

Podle CSN 73 1001 je jemnozrnnd frakce zeminy neplasticka
Zemina neobsahuje uhliitany

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zafazena do t¥idy grsa.
KLASIFIKACE CSN 73 6133

Zatrideni podle CSN 73 6133 -~ Niavrh a provadéni zemniho t&lesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zafazena do t¥idy : S3 S-F- pisek s primési

jemnozrnné zeminy

Pro aktivni zdénu komunikace je zemina podmineéné vhodn&
Pro ndsyp je zemina vhodnd




Tomd§ Oufada — GEOTECHNICKY SERVIS
Zikova 21, 160 00, Praha 6, tel. mobil: 722 647 3386

laboratoi: Papfrenskd 1, 160 00, Praha 6, tel/fax : 220 561 285

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdln{ charakteristiky, klasifikace

Ukol : RATAJE NAD SAZAVOU- DEOV
Sonda: RTJ 1 hloubka [m]: 2.1- 3.3 lab. &islo: %6
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
o J PRACH GETY TG ﬂ(l{
80
S 7
o / Obsah frakce [x]
e /H JIL 0
74 PRACH 29
0 -
- P PISEK 69
% e STERK 2
10 Cu 20.874
i N gy 1.744
Vibkost w = 17.1 ¥ |

Atterbergovy meze : 1p = 6 wp = 20 wl = 35 x

]

[x]
=

]

Index plasticity Ip
8 & & 8

o

omzoanwsoso?naosoa'uoua[ﬂ

KOLOIDNf AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY

PLASTICITA
— HIZKE TREONG vrsoks | P | EXTREMAE
=il @i\,@
-_:-:50. .II'L @ w@'
EN i @ T @
-
»x 30 o
'] @ @
L20m HUNA
dol|®
2 30 4 b & B t'b.ﬂ::bb:!:d::udhwhoﬁom

Obsah fflovjch &dstic [x] Vlhkost na mezi tekutosti wL [%]

Pdrovitogt [X] Cislo pérovitosti

Baturace [X] Barva vzorku HNEDOSEDA

Organ. pEimépi Uhli¢itany NEOBSAHUJE UHLICITANY
Klasifikace CSN EN14688 gifa Nizev zeminy HLINITY PLSEE
Klastfikace CSN 731001 NEPLATRK

Klagifikace CSN 738133 S8 SM Podlo#f PODMINECNE VHODNA
Klagifikace CSN 752410 g4 SN Nésyp PODMENECNE VHODNA




Tomds Oufada - GEOTECHNICKY SERVIS

Zikova 21, 160 00, Praha 6, tel. mobil: 722 647 336

laboratof: Papirenskd 1, 160 00, Praha 6, tel/fax

: 220 561 285

LABORATORNf VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdini charakteristiky, Klasifikace
Ukol : RATAJE NAD SAZAVOU- DCOV
hloubka [m]: 0.9- 3.0 1lab. &islo: %77

Sonda: RTJ 2

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN

PISEK

J PRACH | 5173 l‘
100
80 4
70
60 Obsah frakce [X]
JIL 4
50
PRACH 1L
; i PISEK i5
20 e STERK 40
i Cq 1i9.403
0 < Ce 4.456
® o o o e o o @ . = =
§ S § E E E E § » - ™ > g 3 ]
Vihkost w = 8.8 X Y

Atterbergovy meze : lp = 1L wp = 24 wL = 35 X

N\

KOLOIDNf AKTIVITA

g 8 3 8

Index plasticity Ip [x]

8 ¥ 3

(-]

Obsah jllovich &dstic [x]

o 10 20 30

40 5 60 70 80 80 100 110[x]

DIAGRAM PLASTICITY

8

10 =

PLASTICITA
v EXTREMNE

o M2k fswmonfvrsocs Jyme T Exmman
c @ #
ki B é@'l
= “
i @
s 40 = \é‘o
=
x 30 =
o
2 @ | o

0 g0 100 110 120

Vihkost na mezi fekutosti wlL [X]

Pdrovitopt [%]

Cislo pérovitosti

Baturace [X]

Barva vzorku

HNEDOSEDA

Organ. piimépi

Uhli¢itany

NEOBSAHUJE UMUICITANY

Klasifikace CSN EN14688 grSa Nézev zeminy STERKVITY PISER
Klasifikace CSN 731001 NEPLATIA

Klagifikace (SN 736133 54 M Podlozi PODMINECNE VEODNA
Klasifikace OSN 752480 S4 SN Nésyp PODMENECNE VEODNA




Tomds Oufada - GEOTECHNICKY SERVIS
Zikova 21, 160 00, Praha 6, tel. mobifl: 722 647 336
laboratoF: Papirensks 1, 160 00, Praha 6, tel/fax : 220 561 285

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdln{ charakteristiky, Kklagifikace
Ukol : RATAJE NAD SAZAVOU- D3OV

b

Sonda: RTJ 3 hloubka [m]: 0.6~ 2.1 1ab. &fslo: +8
KRIVKY ZRNITOST ZEMIN
JL PRACH T LT Illq
100 3
80
80 /
70 4
> L/ Obgah frakce [x]
i JIL 2
b P PRACH il
ki a PISEK 49
& STERK 38
34 Lol Cu 59.621
C, 0.833
o o o (=] o o o o -
= ST = o @ »
E ? § 8 § 8 3 @ Y - o y R & (1
VibKost w — 12.4 % v
Atterbergovy meze : Ip = 3 wp = 28 wl = 3L x%
= 0O 10 20 30 40 5 & 70 8 90 Too o
KOLOIDNf AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
i PLASTICITA
13 T e el e
L | L < =70 e
="1: = (< >
060+ ;::“ 050 = 4?‘/
o 4
=>- - g ‘E. e )
A | z” A '@
g 40 o a' g 40 = \:b‘
o = o
x 30 o x 30 =
L ] L
E 20 o E 20 o @ HLrNA
10 10 =
3 b b & B & b 80 100 110 120
Obsah [flovjch &dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wL [x]1
Pdrovitost [x] Cislo pdrovitosti
Baturace [X] Barva vzorku HNEDOSEDA
Organ. pFimési Uhlicitany NEOBSAHUJE UNLICITANY
Klasifikace (SN EN14688 grga Nizev zeminy STERKOVITY PISEE
Klasifikace CSN 73100] NEPLATRA
Klagifikace OSN 738133 S3 §-F Podlozi PODMINECNE VHODNA
Klagifikace (SN 752410 83 g8-F Nésyp VHODNA




MECHANIKA ZEMIN 23.03.2021

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : RATAJE NAD SAZAVOU- DCOV CISLO UKOLU :20214534

SONDA RTI 1 RTI 2 RTJ 3
HLOUBKA [m] 2.1-33 09-30 0,6-2.1
LAB. C. 76 77 78
DRUH VZORKU POLOPORUS. | POLOPORUS. | POLOPORUS.
VLHKOST 0.171 0,088 0,124
MEZ TEKUTOSTI [%] 35 35 31
MEZ PLASTICITY [%] 29 24 28
INDEX PLASTICITY [%] 6 11 3
KLASIFIKACE CSN EN 14688-2 siSa grSa grSa
KLASIFIKACE CSN 73 1001 S4 SM S4 SM S3SF
KILASIFIKACE CSN 73 6133 S4 SM S4 SM S3SF
KLASIFIKACE CSN 75 2410 S4 SM S4 SM S3SF
KONZISTENCE VYPOCTENA
INDEX KONZISTENCE 2,98 2,38 6,21
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY NELZE 2,75 1,5
BARVA VZORKU HNEDOSEDA HNEDOSEDA | HNEDOSEDA
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno nestanoveno
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno nestanoveno
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G T S - geotechnicky servis

Stanoveni zrnitosti

NAZEV UKOLU : RATAJE NAD SAZAVOU- DCOV CISLO UKOLU : 20214534
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 B3I 125 25 15 0 2 4 8 16 32 63 125
76 0 0 2 6 1T 297937 61 81,91 Of 100 100 100 100 100 100
77 3 4 5 7 11 15 19 24 35 47 60 73 90 99 100 100 100
78 2 2 4 5 9 13 19 34 44 50 62 77 97 100 100 100 100
Filtraéni souéinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL CLASSIFICATION PODLE
(CH.MALLET J.PACQUANT) HAZENA
[m] [m/s ] [ m/s ] [ms ] [m/s ]
76 RTI 1 2,1-33 9,0000.107 1,3753.10°°
77 RTI 2 09-30 3,5000.10° 2,8056.10°°
78 RTJ 3 0,6 -2,1

3,5000.107 9,4556.10°



G T S - geotechnicky servis

KLASTFIKACE ZEMIN PRO UCELY HODNOCENT
RADONOVEHO RIZIKA STAVEBNICH PLOCH

Klasifikace provedena podle CSN 731001
: (Zaklﬁdénistaveb-Zékladnvﬁpﬁdapndploénfnﬁziklady)

NAZEV UKOLU : RATAJE NAD SAZAVOU- DCOV

CISLO UKOLU : 20214534

VZOREK

Sonda | Hloubky [m] Druh vzorku Tfida | PrevaZ. sloZka | Propustnost
76 RTJ 1 2,1-33 |POLOPORUSENY| S4 PISCITA STREDNI
77 RTJ 2 0,9-3,0 |POLOPORUSENY| s4 PISCITA STREDNI
78 RTJ 3 06-2.1 |POLOPORUSENY| 83 |[STERKOVITA | VYSOKA

HODNOCENI RADONOVEHO RIZIKA STAVEBNICH PLOCH

KATEGORIE RADONOVEHO RIZIKA

OBJEOVA AKTIVITA Rn?2 V PUDNIM VZDUCHU
V TRIDACH ZEMIN PODLE CSN 73 1001 [ kBq.m?]

KATEGORIE PREVAZUJICf SLOZKA
RADONOVEHO

RIZIKA JEMMNOZRNNA| PISCITA STERKOVITA
NIZKE pod 30 pod 20 pod 10
STREDNI 30-100 20-70 10-30
VYSOKE nad 100 nad 70 nad 30




RNDr. M.Hu3pauer - GEOSERVIS
Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora
tel. 327 515097

Priloha ¢.

Meéritko

Akce : Rataje nad Sdzavou
- Odkanalizovadni &sti RD

Nazev : Fotodokumentace

v obci prostiednictvim
Déov
Zakazka €. : 2021 01 04 Datum : 14.03. 2021 Objednatel : viz str. 2-3
— sdruZeni objednatell
Kraj : Stiedogesky Katastr. izemi : Zpracoval :

739669 - MiroSovice u Rat.
739677 - Rataje n. Saz.

RNDr. M. HuSpauer
Mgr. B. HuSpauerova




Foto &. 7-8 : RATAJE n. SAZAVOU - Hloubeni prizkumné Jadrové sondy RTJ-1 na pozemku p.&.
714/18 pomoci elektrické sondézni soupravy WACKER EH 230/23 + vytahovéni sondéZniho
souty¢i pakovym adaptérem (hloubka sondy 3,50 m, primér 70-100 mm - foto 03.02. 2021)




Foto €. 9-10 : RATAJE n. SAZAVOU - Hloubeni prizkumné jadrové sondy RTJ-2 na pozemku
p-€. 158/1 pomoci elekirické sondaZni soupravy WACKER EH 230/23 + vytahovéani sonda?-
niho souty¢i pakovym adaptérem (hloubka sondy 3,00 m, prim. 70-100 mm - foto 03.02. 2021)



3 na pozemku p.&. 297/1




Foto €. 13-14 : RATAJE n. SAZAVOU — Realizace vsakovacich zkousek na experimentalnich
sondach RTJ-1 a RTJ-2 na pozemcich p-L. 714/18 a 158/1 (hloubka sond 3,50 m a 3,00 m,

prum. zkalibrovan na 100 mm, méfeni poklesu HPV elektrokontaktnim hladinomé&rem - foto
02.03. 2021)




